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INTISARI 

 

Keselamatan berkendara pada saat hujan menjadi salah satu aspek 

penting dalam upaya menekan angka kecelakaan lalu lintas. Kondisi jalan 

yang licin, berkurangnya jarak pandang, serta potensi terjadinya hydroplaning 

dapat meningkatkan risiko kecelakaan bagi pengemudi. Penelitian ini 

bertujuan untuk merancang dan membangun alat panduan bagi pengemudi 

pada saat hujan untuk mengurangi risiko kecelakaan lalu lintas. Sistem yang 

dikembangkan menggunakan mikrokontroler ESP32 sebagai pusat pengendali 

dengan sensor hujan FC-37 untuk mendeteksi kondisi hujan dan modul GPS 

BN-220 untuk membaca kecepatan kendaraan. Informasi yang diperoleh 

diproses dan ditampilkan melalui LCD 16x2 serta disampaikan kepada 

pengemudi dalam bentuk peringatan suara menggunakan DFPlayer Mini dan 

speaker. Metode penelitian yang digunakan adalah metode waterfall yang 

meliputi tahapan analisis kebutuhan, perancangan, pengembangan, 

pengujian, dan implementasi sistem. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa alat berhasil direalisasikan dan 

seluruh komponen sistem dapat bekerja sesuai dengan fungsi yang 

direncanakan. Sensor hujan FC-37 memiliki tingkat akurasi deteksi sebesar 

100% dengan rata-rata waktu respons 8,62 detik pada kondisi hujan dan 

10,97 detik pada kondisi gerimis. Modul GPS BN-220 menunjukkan tingkat 

akurasi pembacaan kecepatan sebesar 96,83% dengan rata-rata error 3,17% 

terhadap kecepatan kendaraan, serta akurasi sebesar 97,32% dengan rata-

rata error 2,68% terhadap kecepatan referensi GMaps. Sistem mampu 

memberikan informasi kecepatan kendaraan secara real-time serta 

menghasilkan peringatan visual dan audio ketika hujan terdeteksi atau saat 

kecepatan kendaraan melebihi batas yang ditentukan. Berdasarkan hasil 

pengujian tersebut, alat yang dirancang dinilai mampu meningkatkan 

kewaspadaan pengemudi saat hujan dan berpotensi membantu mengurangi 

risiko kecelakaan lalu lintas. 

Kata Kunci: keselamatan lalu lintas, sensor hujan FC-37, ESP32, GPS BN-220, 

sistem peringatan dini. 

 



xv 
 

ABSTRAC 

 

Driving safety during rainy conditions is an important aspect in 

reducing traffic accident rates. Slippery road surfaces, reduced visibility, and 

the risk of hydroplaning can significantly increase accident potential for 

drivers. This study aims to design and develop a driver guidance device for 

rainy conditions to reduce the risk of traffic accidents. The proposed system 

utilizes an ESP32 microcontroller as the main controller, an FC-37 rain sensor 

to detect rainfall conditions, and a BN-220 GPS module to measure vehicle 

speed. The collected data are processed and presented through a 16x2 LCD 

display and audio warnings generated by a DFPlayer Mini and speaker. The 

research employed the waterfall method, consisting of requirement analysis, 

system design, development, testing, and implementation stages. 

The research results show that the device was successfully realized, 

with all system components functioning according to their planned 

specifications. The FC-37 rain sensor achieved a detection accuracy of 100%, 

with an average response time of 8.62 seconds under rain conditions and 

10.97 seconds under drizzle conditions. The BN-220 GPS module 

demonstrated a speed-reading accuracy of 96.83% with an average error of 

3.17% relative to vehicle speed, and an accuracy of 97.32% with an average 

error of 2.68% relative to Google Maps reference speed. The system was able 

to provide real-time vehicle speed information and generate visual and audio 

warnings when rain was detected or when vehicle speed exceeded the 

predetermined limit. Based on these test results, the designed device is 

considered capable of enhancing driver awareness during rainy conditions and 

has the potential to help reduce the risk of traffic accidents. 

Keywords: traffic safety, FC-37 rain sensor, ESP32, BN-220 GPS, early warning 

system. 

 

 

 

 


