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INTISARI

Perkembangan teknologi otomotif saat ini menuntut adanya inovasi
berkelanjutan guna mengoptimalkan penyaluran tenaga sekaligus menjaga
efisiensi konsumsi bahan bakar pada kendaran bermotor. Sistem kopling
khususnya pada komponen Clutch Disc dan Clutch Spring, keduanya memiliki
peran penting guna menghubungkan putaran poros engkol mesin menuju system
transmisi. Dalam penggunaan harian performa komponen standar bawaan pabrik
sering kali mengalami penurunan akibat gejala slip kopling dan ketahanan material
pada putaran tinggi, fenomena ini melatarbelakangi di lakukannya kajian ilmiah
untuk menganalisis alternatif modifikasi system pemindah daya menggunakan
komponen aftermarket berbahan OEM dan Kevlar yang di kombinasikan dengan

variasi spesifikasi pegas .

Riset eksperimental ini berfokus pada pengujian performa motor bensin
empat langkah pada Kawasaki KLX 150 tahun 2018 sebagai objek uji utama.
Seluruh proses pengambilan data mekanis termasuk pengukuran torsi, daya,
akselerasi, serta tingkat rasio campuran udara dan bahan bakar (Air-Fuel
Ratio/AFR) dilakukan dengan bantuan alat dynamometer (dynotest). Metode
penelitian di racang dengan skema komparatif deskriptif yang membandingkan
performa tiga kelompok variable, yaitu konfigurasi komponen standar pabrikan,
kombinasi kampas dan pegas OEM, serta perpaduan kampas berbahan Kevlar
dengan pegas kopling aftermarket. Untuk memastikan adanya kenaikan dan
konsistensi data dari setiap pengujian di pastikan melalui prosedur pengulangan
sebanyak tiga kali serta di analisis menggunakan pendekatan statistik analysis of
variance (ANOVA).

Hasil evaluasi menunjukkan bahwa pengaruh modfikasi pada sektor
pemindah daya terbukti efektif meningkatkan performa tanpa perlu mengubah
kapasitas volume silinder mesin (bore-up). Karakteristik material kampas Kevlar
yang memilki koefisien gesek tinggi dan ketahanan termal prima, di padukan
dengan pegas kopling yang kaku, mampu mereduksi waktu jeda transfer daya
secara instan sekaligus mengurangi gejala slip kopling di setiap tingkat putaran
mesin (RPM). Optimalisasi cengkraman antar komponen ini menghasilkan
penyaluran momen puntir yang jauh lebih responsif, yang secara langsung
berkontribusi pada penurunan nilai konsumsi bahan bakar spesifik karena target

Xii



kecepatan dapat di capai dalam durasi beban kerja yang lebih singkat.
Implementasi riset ini di harapkan mampu memberikan rujukan teknis yang
aplikatif, aman, dan fungsional bagi pelaku industry otomotif, akademisi, maupun

masyrakat luas.

(Kata Kunci : Kopling, Kevlar, Performa Motor, Bahan Bakar, Dynamometer )
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ABSTRACT

Current advances in automotive technology demand continuous innovation
to optimize power delivery while maintaining fuel efficiency in motor vehicles. The
clutch system, specifically the clutch disc and clutch spring components, plays a
crucial role in connecting the engine shaft rotation to the transmission system. In
daily use, the performance of standard factory components often declines due to
clutch slippage and material resistance at high rom. This phenomenon prompted
a scientific study to analyze alternative power transfer system modifications using
aftermarket OEM components and Keviar combined with varying clutch spring

specifications.

This experimental study focused on testing the performance of a 2018
Kawasaki KLX 150 four-stroke gasoline engine as the primary test object. All
mechanical data collection, including measurements of torque, power,
acceleration, and air-fuel ratio (AFR), was conducted using a dynamometer. The
research method employed a descriptive comparative approach, comparing the
performance of three groups of variables: the standard factory component
configuration, the combination of OEM clutch linings and springs, and the
combination of Keviar clutch linings and aftermarket clutch springs. To ensure
consistency and improvement of the data, each test was repeated three times and

analyzed using an analysis of variance (ANOVA) statistical approach.

The evaluation results show that modifications to the power transmission
are effective in improving performance without requiring a bore-up. The
characteristics of the Keviar clutch lining material, which has a high friction
coefficient and excellent thermal resistance, combined with stiff clutch springs,
significantly reduce the delay in instantaneous power transfer while reducing clutch
slippage at all engine speeds (RPM). Optimizing the grip between these
components results in a much more responsive torque distribution, which directly
contributes to reducing specific fuel consumption because the target speed can be
achieved in a shorter workload. The implementation of this research is expected
to provide applicable, safe, and functional technical references for automotive

industry players, educators, and the wider community.

(Keywords. Clutch, Keviar, Engine Performance, Fuel, Dynamometer)
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