BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

V.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, model Long Short-
Term Memory (LSTM) berhasil dibangun untuk memprediksi volume
kendaraan pada gerbang tol ruas Pandaan—Malang melalui tahapan
preprocessing data, pembentukan data deret waktu, normalisasi, pelatihan
model, dan evaluasi. Berdasarkan hasil evaluasi pada data testing, model
memperoleh nilai RMSE sebesar 2.785,34, MAE sebesar 2.021,40, MAPE
sebesar 3,43%, dan R2 sebesar 0,8833 nilai tersebut menunjukkan bahwa
model memiliki tingkat kesalahan prediksi yang rendah serta mampu
menjelaskan hubungan antara data aktual dan hasil prediksi dengan baik,
sehingga model dinilai memiliki performa yang baik dalam memprediksi
volume kendaraan.

Hasil prediksi volume kendaraan tahun 2026 tidak hanya disajikan
dalam bentuk total kendaraan tetapi juga dirinci berdasarkan golongan
kendaraan, gerbang tol, serta arah pergerakan masuk dan keluar.
Pembaruan metode predict tersebut menghasilkan informasi yang lebih
detail karena setiap gerbang tol dapat dianalisis berdasarkan volume
kendaraan masuk dan volume kendaraan keluar. Dengan demikian hasil
prediksi menjadi lebih sesuai dengan kebutuhan operasional gerbang tol
karena pengelola dapat mengetahui kecenderungan volume kendaraan
pada masing-masing gerbang dan arah pergerakan. Berdasarkan hasil
prediksi total volume kendaraan seluruh golongan pada tahun 2026 adalah
sebesar 20.584.344 kendaraan. Volume prediksi bulanan tertinggi terjadi
pada Juli 2026 sebesar 1.761.620 kendaraan sedangkan volume terendah
terjadi pada Februari 2026 sebesar 1.573.323 kendaraan. Golongan 1
menjadi kelompok kendaraan paling dominan sedangkan Golongan 5
menjadi kelompok kendaraan dengan volume paling rendah. Hal ini
menunjukkan bahwa lalu lintas pada ruas Tol Pandaan-Malang masih
didominasi oleh kendaraan ringan. Hasil prediksi berdasarkan gerbang tol
menunjukkan bahwa Gerbang Tol Singosari memiliki volume kendaraan

paling tinggi dibandingkan gerbang lainnya. Gerbang Tol Malang berada
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pada posisi berikutnya kemudian diikuti oleh Gerbang Tol Lawang, Gerbang
Tol Pakis, dan Gerbang Tol Purwodadi. Jika dilihat berdasarkan arah
pergerakan volume kendaraan keluar sedikit lebih tinggi dibandingkan
kendaraan masuk. Hasil prediksi tersebut dapat memberikan gambaran
pola volume kendaraan tahun 2026 secara lebih rinci dan dapat digunakan

sebagai bahan pendukung dalam perencanaan operasional gerbang tol.

V.2 Saran

1. Bagi Politeknik Keselamatan Transportasi Jalan (PKTJ)
Politeknik ~ Keselamatan  Transportasi Jalan  (PKTJ]) disarankan
memanfaatkan hasil penelitian ini sebagai salah satu referensi dalam
kegiatan pembelajaran, penelitian, maupun pengembangan keilmuan di
bidang transportasi jalan, khususnya terkait penerapan metode Long Short-
Term Memory (LSTM) untuk prediksi volume kendaraan pada jalan tol.

2. Bagi PT Jasamarga Pandaan Malang
PT Jasamarga Pandaan Malang disarankan memanfaatkan hasil prediksi
volume kendaraan sebagai bahan pendukung dalam perencanaan
operasional gerbang tol, seperti penentuan jumlah gardu tol yang
dioperasikan, pengaturan kebutuhan sumber daya manusia, serta
penyusunan strategi pelayanan guna mengantisipasi perubahan volume
kendaraan pada periode tertentu.

3. Bagi Badan Pengatur Jalan Tol (BPJT)
Badan Pengatur Jalan Tol (BPJT) disarankan mempertimbangkan
pemanfaatan metode prediksi berbasis Long Short-Term Memory (LSTM)
sebagai salah satu alternatif dalam mendukung evaluasi kinerja operasional
jalan tol, perencanaan kapasitas, serta penyusunan kebijakan pengelolaan
lalu lintas yang berbasis data.

4. Bagi Peneliti Selanjutnya
Peneliti selanjutnya disarankan mengembangkan penelitian ini dengan
menambahkan variabel eksternal, seperti curah hujan, hari libur nasional,
maupun kejadian khusus, serta membandingkan performa metode Long
Short-Term Memory (LSTM) dengan metode lain, seperti GRU, Bi-LSTM,
atau Transformer, sehingga dapat diperoleh model prediksi dengan tingkat

akurasi yang lebih baik.
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5. Keterbatasan Penelitian
Penelitian selanjutnya disarankan menggunakan rentang data historis yang
lebih panjang, melakukan pelatihan model secara berulang untuk
memastikan konsistensi hasil, serta melengkapi variabel eksternal seperti
cuaca, hari libur, dan data kecepatan/occupancy agar prediksi lebih akurat

dan menyeluruh.
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