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ABSTRACT

This study aims to analyze the effect of using Pertamax 92, Revvo 92, and
BP 92 fuels on engine torque, exhaust emissions, and fuel consumption in a 2024
Suzuki Carry Pickup 1.5 MT. The study was conducted using an experimental
method with direct testing on the vehicle. Torque testing was performed using a
chassis dynamometer over an engine speed range of 2,000-5,500 rom, exhaust
emissions testing was conducted using a gas analyzer to measure carbon
monoxide (CO) and hydrocarbons (HC); and fuel consumption testing was
performed using the volumetric method. The test data were analyzed using a

descriptive-comparative method.

The research results show that Pertamax 92 produced the highest average
torque of 115.68 Nm, with a maximum torque of 120.36 Nm. BP 92 produced an
average torque of 115.15 Nm with the lowest CO emissions at 0.05%, while Revvo
92 produced an average torque of 114.42 Nm with the lowest HC emissions at
8.66 ppm. All fuels tested met the emission quality standards set forth in
Regulation of the Minister of Environment and Forestry No. 8 of 2023. In the fuel
consumption test, all three fuels showed the same result: an average of 150 m/
with a fuel efficiency of 11.11 kmy/L.

Based on the research results, it can be concluded that the use of RON 92
fuel produces different performance characteristics in the vehicles tested. Overall,
Pertamax 92 demonstrated the best performance, as it produced the highest
average and maximum torque while keeping exhaust emissions below the

applicable standard limits.

Keywords: Pertamax 92, Rewo 92, BP 92, engine torque, exhaust emissions, fuel

consumption.
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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis pengaruh penggunaan bahan
bakar Pertamax 92, Revvo 92, dan BP 92 terhadap torsi mesin, emisi gas buang,
dan konsumsi bahan bakar pada Suzuki Carry Pickup 1.5 MT Tahun 2024.
Penelitian dilakukan menggunakan metode eksperimen dengan pengujian
langsung pada kendaraan. Pengujian torsi dilakukan menggunakan chassis
dynamometer pada rentang putaran mesin 2.000-5.500 rpm, pengujian emisi gas
buang menggunakan gas analyzer dengan parameter karbon monoksida (CO) dan
hidrokarbon (HC), serta penguijian konsumsi bahan bakar menggunakan metode
volumetrik. Data hasil pengujian dianalisis menggunakan metode deskriptif

komparatif.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa Pertamax 92 menghasilkan rata-rata
torsi tertinggi sebesar 115,68 Nm dengan torsi maksimum sebesar 120,36 Nm. BP
92 menghasilkan rata-rata torsi sebesar 115,15 Nm dengan emisi CO terendah
sebesar 0,05%, sedangkan Revvo 92 menghasilkan rata-rata torsi sebesar 114,42
Nm dengan emisi HC terendah sebesar 8,66 ppm. Seluruh bahan bakar yang diuji
memenuhi baku mutu emisi berdasarkan Peraturan Menteri Lingkungan Hidup dan
Kehutanan Nomor 8 Tahun 2023. Pada penguijian konsumsi bahan bakar, ketiga
bahan bakar menunjukkan hasil yang sama, yaitu rata-rata 150 ml dengan efisiensi
sebesar 11,11 km/L.

Berdasarkan hasil penelitian dapat disimpulkan bahwa penggunaan bahan
bakar RON 92 memberikan karakteristik performa yang berbeda terhadap
kendaraan yang diuji. Secara keseluruhan, Pertamax 92 menunjukkan performa
terbaik karena menghasilkan rata-rata torsi dan torsi maksimum tertinggi dengan

emisi gas buang yang tetap berada di bawah batas standar yang berlaku.

Kata kunci: Pertamax 92, Revvo 92, BP 92, torsi mesin, emisi gas buang,

konsumsi bahan bakar.

vii



DAFTAR ISI

HALAMAN PERSETUJUAN ....cccuimmmmsummmmssmmmsssmmmssssmssssssssssssssnsssssnssssnnsssnnnnss ii
HALAMAN PENGESAHAN ........ccooeimmmmnnmnmssnnnsssnsssssnsssssnsnsssnsnsssssnnsssnnnss iii
HALAMAN PERNYATAAN ....cocccimmmmsmmmmsmmnnssmmsnssmmssssmmnssssmssssssssnsssssnsssnnnss iv
KATA PENGANTAR....cottmummammumsmasmasmasmassassssssssssssssssassassassassassasnssnnsnssnnsnnns v
ABSTRACT ..cuvereiressassasssssssssmssmasmasmasssssssssssssssssssssmassssssssssssssssassasnassassnsen vi
ABSTRAK ..uieuieurassassassasnasnssssssssasmassassasssssssssssssssssssassassassassssnnsnssnnsnssnnnnns vii
DAFTAR ISI ....ccimeuuimmmnssmnnssmmmnsssmnnsssmnnsssssnsssssnssssnnssssssnssssnnssssnnsssnnnssssnns viii
DAFTAR GAMBAR .....ccuimmmesmmnnasmmmnssmmmssssmmssssmsssssmmsssssmsssssmnsssmnsnssnnnnssnnnnsss xi
DAFTAR LAMPIRAN.......occcimmmmnsmmnmssnmnnsssmsnsssmnnsssnsassssssnssssnnsssssnsssnsnnssnnnn xii
BAB I PENDAHULUAN.....cicouutammmmasmsnsrassssassssssassasssnssassssnsasnssnsssnnsnsnnsnsnnss 1
[.1 Latar Belakang......ccuuooiiiiemiiiieieeee e e e 1
[.2 Identifikasi Masalah .........ccccooiiiiiiiiiii 3
[.3 Rumusan Masalah..........ccooiiiiiiiiniii e 3
[.4 Batasan Masalah...........ccccceiriiiiiiiniiii e 4
I.5 Tujuan Penelitian ..........ccouuiiiiiienie e 4
[.6 Manfaat Penelitian .........ccoeiiiiiiinii e 4
I.7 Sistematika Penulisan............cooeuuiiiiiimminieeee e 5
BAB II TINJAUAN PUSTAKA ......ccciimmmenmmnmsssmnnsssmnnsssmmssssmmnssssnnsssssnnsssnnnnss 7
I1.1 Bahan Bakar dan Nilai Oktan (RON) ......cccceeiiuiiiiiiiiiiniiiccnneens 7
| o ]I 1< o PP 9
I1.3 EmIiSi Gas BUANG.......ceuuriiiniiiiiiirei e srss e rn s srn e e s een e 10
I1.4 Konsumsi Bahan Bakar..........ccuuoviiiiieniiiieeinieeeeeee e eeeee e 11
II.5 Penelitian Relevan ..o 13
BAB III METODE PENELITIAN.........cccvmmmmessmsmnssmmnnssssnnsssnnnssssnnsssnnnnsnnns 15
IT1.1 Lokasi Penelitian..........ccuuiiiiiieeiiriiiie e 15

viii



II1.2 Alat dan Bahan Penelitian.......cocovveiiiiiiiiiinenesinee e e 28

II1.2.1  Alat Penelitian ..........ooiiiieniiiiiiiieeee e 28

I11.2.2  Bahan Penelitian...........cccuuiiiiiiiiiiiiieeeees 31

IT1.3 Variabel Penelitian ...........ooiiiiiieiiiiiiiieeer e 32
II1.4 Metode Pengumpulan Data ..........ccoevveiiiiiiiiiiciicceeeeeen e 33
II1.4.1 Pengujian Torsi MeSin .....ccceevviiviieeiiiirennsenrenenns e 34

I11.4.2 Pengujian Emsi Gas Buang .......cc.cccovvvvennieniennennnennnns 34

I11.4.3 Pengukuran Konsumsi Bahan Bakar ...........cccccceee. 35

ITI. 5 Metode Analisis Data ..........cceevuiriiimmnieireeeee e eer e eere e 36
ITI.6 Bagan AlUN....ccuiieuiiiiei s r s s e e r s sen e a e e s enn e 38
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN.......cccoimmmmmmmsssmmmnnsssssmmnnssssssnsnnsssssnnnns 39
IV.1 Hasil Penelitian..........couviiiiiiiiiiiii i 39
IV.1.1 Hasil Pengujian Torsi MeSin ........ccuuuirrieernninnieeennneeneens 39

IV.1.2 Analisis Grafik Dynotest...........ccoeermiirieeenieeeeeeeeeees 42

IV.1.3 Analisis Data Menggunakan Uji Anova ............ccceeeeeeees 45

IV.1.4 Hasil Pengujian Emisi Gas Buang..........ccccceevvvniiinnnnnn. 48

IV.1.5 Analisis Hasil Uji Emisi Gas Buang ........ccc.ccoevvvuiiennnnnn. 50

IV.1.6 Analisis Data Menggunakan Uji Anova dan Uji Kruskal-

Wallis 57
IV.1.7 Hasil Pengujian Konsumsi Bahan Bakar...........cc.......... 59
IV.1.8 Analisis Hasil Pengujian Konsumsi Bahan Bakar........... 60
IV. 2 Pembahasan Hasil Analisis Data ...........oooveuviiiiiiiininnneeeiees 63
IV.2.1 Pengaruh Pertamax 92 Terhadap Torsi Mesin.............. 63
IV.2.2 Pengaruh Revvo 92 Terhadap Torsi Mesin .................. 64
IV.2.3 Pengaruh BP 92 Terhadap Torsi Mesin...........cccceeeeeees 64
IV.2.4 Perbandingan Torsi Ketiga Bahan Bakar ..................... 65
IV.2.5 Pembahasan Emisi Gas Buang (CO) ........ccccvuvevevnnnnnn 67



1V.2.6 Pembahasan Emisi Hidrokarbon (HC) ........ccccceuvvennneenn. 68

IV.2.8 Analisis Perbandingan Emisi Gas Buang ...........c.c.....cc... 69

IV.2.9 Hasil Konsumsi Bahan Bakar............coovveuuiinieinnnnnnenns 70

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN .......corcmmmmmummsmmurssassassassasssssssnssnsnnssnnss 73
V.1 KeSIMPUIAN....ceuiiiieiicce s e r e 73

V.2 SAraN ..o 76

DAFTAR PUSTAKA ......coiimmmmnnnmmmmnnssssmmmnnsssssmmnsssssssmnsssssssmnnnssssssnnnnsssssnnnns 79
LAMPIRAN......cicimurammnaramnsnassssasassssassssassssasssnssassssasssnssasnssnsasnasnsnnsnsnssnnns 33



DAFTAR GAMBAR

Gambar IV. 1 Pengambilan Data Torsi MeSin..........ccccceeevveieieieicececeeeeeeee 39
Gambar IV. 2 Grafik Dynotest Torsi Kendaraan...........c.cccooevevveeieeesicceseeeeenne 41
Gambar IV. 3 Grafik Torsi Pertamax 92..........ccooeireineeeeeeeee 42
Gambar IV. 4 Grafik Torsi Mesin ReV0 92..........ccccooiiinnreeceee e 43
Gambar IV. 5 Grafik TOrsi BP 92.........c.ccooiiee e 44
Gambar IV. 6 Tabel Descriptive StatiStiCs...........cocoveriiieeieeeeeeee, 45
Gambar IV. 7 Tabel Uji Normalitas...........cccoeoveieieiciceeeeeeeeeeee e 45
Gambar IV. 8 Tabel Uji HOMOGEN .........cccoevieieeceeeeeeee s 46
Gambar IV. 9 Uji ANOVA.........c ettt 46
Gambar IV. 10 Tabel Deskriptif Statistics...........ccoeoirvreiineee 47
Gambar IV. 11 Tabel Uji Kruskal Wallis.............cocoiinniiineieeeee 47
Gambar IV. 12 Tabel Hasil Output Uji Kruskal-Wallis...........ccccccoeeinnneinnnen. 48
Gambar IV. 13 Penguijian Emisi Gas Buang ..........cccccoeeirnneennneeseeeeeene 49
Gambar IV. 14 Grafik Emisi CO - Pertamax 92..........ccccceoveenineninnnnnrrrnsees 51
Gambar IV. 15 Grafik Emisi HC - Pertamax 92..........ccccoovnieinnniinnneceneee 51
Gambar IV. 16 Grafik Emisi CO - REVWO 92.........ccccooiiiieereceeeee 53
Gambar IV. 17 Grafik Emisi HC REVVO 92 .........ccoevieiiiiiiicccierensesesss s 54
Gambar IV. 18 Grafik Emisi CO - BP 92.........cccoeiiieeiieeeeeeeeie e 55
Gambar IV. 19 Grafik Emisi HC BP 92...........ccooviiiieieeeeeee e 55
Gambar IV. 20 Grafik Emisi HC BP O2...........ccooviiiieeieeeeeeee e 56
Gambar IV. 21 Uji Tes NOrmalitas........ccceoeveerieenieiinieereeseeseese s 57
Gambar IV. 22 Uji Kruskal-Wallis............ccccoorireineiineereseeseereee s 57
Gambar IV. 23 Statistik Uji Kruskal-Wallis..............ccoevrevinecineircreeseeceene 58
Gambar IV. 24 Pengukuran Konsumsi Bahan Bakar.............cccccccoevieinieecrennee. 59

Xi



Lampiran
Lampiran
Lampiran
Lampiran
Lampiran
Lampiran
Lampiran
Lampiran
Lampiran

Lampiran

DAFTAR LAMPIRAN

1 Pelepasan Tangki Bahan Bakar Kendaraan ..o, 33
2 Pelepasan Tangki Bahan Bakar Kendaraan ..............cccccoevveveveneenee. 33
3 Grafik Dynotest Torsi Mesin Pertamax 92.........c..ccooeveeeviecvccieviceenen, 34
4 Grafik Dynotest Torsi Mesin Revwo 92..........c.cccocveveieeeeciececeeenee. 35
5 Grafik Dynotest Torsi Mesin BP 92...........cccooeeeieieieececeeeee 36
6 Pengambilan Data Konsumsi Bahan Bakar ..............ccccecevveiieieiennnnns 37
7 Pengambilan Data Emisi Gas Buang...........cccceeveeeiceciecicsiciceeeenns 38
8 Hasil Pengujian Emisi Gas Buang Pertamax 92..........ccccccvevvveennene. 39
9 Hasil Penguijian Emisi Gas Buang Revwo 92 ...........ccccoeeivicvcicnenen, 40
10 Gambar Hasil Pengujian Emisi Gas Buang BP 92........................... 41

xii



