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INTISARI 

Sistem pencahayaan pada kendaraan konvensional saat ini masih memiliki 

keterbatasan keselamatan yang signifikan terutama pada saat berkendara di 

malam hari, seperti terjadinya area titik buta (blind spot) ketika melewati 

tikungan dan efek silau (glare) pada saat berkendara yang membahayakan 

pengemudi dari arah berlawanan. Penelitian ini bertujuan untuk merancang 

dan mensimulasikan sistem lampu adaptif pintar yang mampu mengatasi 

kedua permasalahan tersebut pada waktu yang bersamaan menggunakan 

miniatur kendaraan sedan berskala 1:10. Metode penelitian dilakukan melalui 

perancangan perangkat keras berbasis mikrokontroler Arduino UNO yang 

menggabungkan potensiometer sebagai sensor sudut kemudi, motor servo 

sebagai penggerak arah lampu, serta kombinasi sensor cahaya BH1750 dan 

sensor jarak HC-SR04 untuk mengatur intensitas cahaya secara otomatis. 

Sistem diuji coba melalui empat skenario kondisi jalan di dalam ruangan yang 

gelap untuk mengukur seberapa efektif alat dapat berfungsi. Penelitian ini 

menyimpulkan bahwa penerapan sistem lampu adaptif pada prototipe 

kendaraan berhasil meningkatkan keselamatan dan keamanan pada saat 

berkendara di malam hari, secara nyata melalui peningkatan visibilitas 

pengemudi untuk mengurangi resiko kecelakaan. 

Kata Kunci: Lampu Adaptif, Arduino UNO, Keselamatan Berkendara, Titik 

Buta, Efek Silau. 
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ABSTRACT 

Current conventional vehicle lighting systems still pose significant safety 

limitations, particularly during night driving, such as the occurrence of blind 

spots when cornering and glare effects that endanger oncoming drivers. This 

research aims to design and simulate a smart adaptive lighting system capable 

of addressing both issues simultaneously using a 1:10 scale miniature sedan. 

The research methodology involves a microcontroller-based hardware design 

using an Arduino UNO, which integrates a potentiometer as a steering angle 

sensor, a servo motor to control the headlight direction, and a combination of 

a BH1750 light sensor and an HC-SR04 ultrasonic distance sensor to 

automatically regulate light intensity. The system was tested across four road 

condition scenarios in a dark indoor environment to measure its operational 

effectiveness. This research concludes that the implementation of the adaptive 

lighting system on the vehicle prototype successfully enhances safety and 

security during night driving, substantially improving driver visibility to reduce 

accident risks.  

Keywords: Adaptive Headlights, Arduino UNO, Driving Safety, Blind Spot, 

Glare 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


