BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

V.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil perancangan, implementasi, dan pengujian yang telah

dilaksanakan, dapat ditarik kesimpulan sebagai berikut.

1. Alat pengukuran akustik pada pengujian suara kendaraan bermotor
listrik telah berhasil dirancang dan dibangun dengan mengintegrasikan
sensor suara dan sensor GPS BN220 sebagai komponen utama
pendeteksi kebisingan dan kecepatan kendaraan. Sistem mampu
mengakuisisi, mentransmisikan, dan menampilkan data secara rea/-time
dengan seluruh subsistem yang berfungsi secara terintegrasi sesuai
spesifikasi perancangan.

2. Kinerja alat pengukuran akustik yang dikembangkan menunjukkan hasil
yang baik berdasarkan serangkaian pengujian yang telah dilaksanakan.
Kalibrasi sensor suara menghasilkan akurasi 97,03% dengan rata-rata
error 2,97% terhadap sound level meter sebagai nilai referensi. Kalibrasi
sensor kecepatan BN-220 menghasilkan akurasi 95,10% dengan rata-
rata error 4,90% terhadap kecepatan asli kendaraan pada speedometer.
Pada pengujian kinerja terhadap 31 kendaraan, sistem mencatat akurasi
pada tiga variasi percobaan pada kecepatan 10 km/jam sebesar
97,82%, kecepatan 20 km/jam sebesar 94,94% dan kecepatan 30
km/jam sebesar 96,98%. Dari tiga variasi tersebut dapat dinyatakan alat
layak digunakan sebagai instrumen pengukur kebisingan kendaraan
bermotor listrik.

V.2 Saran

Berdasarkan keterbatasan yang ditemukan selama penelitian, beberapa

saran dikemukakan untuk pengembangan lebih lanjut.

1. Sensor GPS BN220 menunjukkan akurasi yang kurang optimal dengan
error mencapai 4,90%. Untuk meningkatkan presisi pengukuran
kecepatan, disarankan penggunaan modul GPS dengan sensitivitas dan

frekuensi pembaruan data yang lebih tinggi, atau mengombinasikannya
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dengan sensor kecepatan tambahan seperti sensor encoder sebagai
kompensasi pada kondisi kecepatan rendah.

Penguijian yang dilaksanakan di ruang terbuka menyebabkan adanya
pengaruh kebisingan lingkungan vyang tidak dapat sepenuhnya
dieliminasi. Pada penelitian selanjutnya, disarankan penguijian dilakukan
di lingkungan yang lebih terkontrol atau dilengkapi dengan algoritma
penyaringan noise untuk meningkatkan akurasi data yang diperoleh.

. Sensor suara KY-038 yang digunakan masih memiliki keterbatasan pada
tingkat akurasi dan resolusi pengukuran. Penelitian selanjutnya
disarankan dapat menggunakan sensor suara dengan spesifikasi yang
lebih tinggi guna menghasilkan data akustik yang lebih presisi dan
representatif.

Pengembangan alat selanjutnya dapat diarahkan pada penambahan fitur
penyimpanan data otomatis dan antarmuka pemantauan jarak jauh
berbasis web atau aplikasi mobile, sehingga sistem dapat digunakan
secara lebih luas dalam pemantauan kebisingan kendaraan bermotor

listrik secara berkelanjutan.
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