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INTISARI 

Penelitian ini bertujuan untuk menentukan pengaruh penambahan zat aditif 

STP Diesel dan Nitro Diesel terhadap emisi gas buang, kinerja mesin, dan tingkat 

konsumsi bahan bakar (BBM) pada mesin diesel Mitsubishi L300. Penelitian ini 

merupakan penelitian eksperimen yang dilakukan melalui pengujian langsung pada 

kendaraan dengan variasi jenis aditif, dosis aditif, dan putaran mesin (RPM). 

Pengumpulan data dilakukan menggunakan metode observasi dan dokumentasi 

selama proses pengujian berlangsung. 

Untuk menguji pengaruh perlakuan secara statistik, penelitian ini 

menggunakan metode Analisis Varian (ANOVA) dua arah dan tiga arah (Two-Way dan 

Three-Way ANOVA). Analisis awal menggunakan Two-Way ANOVA menunjukkan 

bahwa penambahan zat aditif memberikan pengaruh yang signifikan terhadap emisi 

gas buang dan torsi mesin, namun tidak memberikan pengaruh yang signifikan 

terhadap daya mesin dan konsumsi bahan bakar. Hasil tersebut menunjukkan bahwa 

pengaruh aditif terhadap performa mesin belum dapat dijelaskan secara menyeluruh 

apabila hanya ditinjau berdasarkan faktor jenis aditif dan dosis yang digunakan. 

Untuk memperoleh pemahaman yang lebih komprehensif, analisis dilanjutkan 

menggunakan Three-Way ANOVA dengan memasukkan variabel putaran mesin (RPM) 

sebagai faktor tambahan dalam model statistik. Hasil analisis menunjukkan adanya 

perbedaan rata-rata yang signifikan pada seluruh variabel respon, yaitu emisi gas 

buang, daya mesin, torsi, dan konsumsi bahan bakar berdasarkan penggunaan zat 

aditif STP Diesel dan Nitro Diesel pada berbagai tingkat putaran mesin. 

Temuan penelitian ini menunjukkan bahwa putaran mesin merupakan faktor 

operasional yang berperan penting dalam memoderasi pengaruh zat aditif terhadap 

karakteristik pembakaran dan performa mesin diesel. Efektivitas zat aditif bahan bakar 

tidak bersifat konstan pada setiap kondisi operasi mesin, melainkan dipengaruhi oleh 

tingkat putaran mesin yang digunakan. Interaksi antara jenis aditif dan putaran mesin 

memengaruhi proses pembakaran yang terjadi di dalam ruang bakar, sehingga 

berdampak pada kualitas emisi gas buang, kemampuan mesin menghasilkan daya dan 

torsi, serta efisiensi penggunaan bahan bakar. 
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Berdasarkan hasil penelitian tersebut, dapat disimpulkan bahwa evaluasi 

pengaruh zat aditif bahan bakar pada mesin diesel tidak dapat dilakukan hanya 

berdasarkan jenis aditif yang digunakan, tetapi juga harus mempertimbangkan faktor 

putaran mesin sebagai salah satu variabel penting. Dengan mempertimbangkan 

interaksi antara aditif dan putaran mesin, diperoleh gambaran yang lebih akurat 

mengenai kinerja, efisiensi, dan karakteristik emisi mesin diesel. 

KATA KUNCI: Aditif, Emisi, Daya, Torsi, Konsumsi BBM 
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ABSTRACT 

This study aims to determine the effect of fuel additives, namely STP Diesel 
and Nitro Diesel, on exhaust emissions, engine performance, and fuel consumption of 
a Mitsubishi L300 diesel engine. This research employed an experimental method 
involving direct vehicle testing with variations in additive type, additive dosage, and 
engine speed (RPM). Data were collected through observation and documentation 
during the testing process. 

To statistically evaluate the effects of the treatments, Two-Way and Three-
Way Analysis of Variance (ANOVA) were employed. The initial analysis using Two-Way 
ANOVA indicated that the addition of fuel additives had a significant effect on exhaust 
emissions and engine torque. However, no significant effect was observed on engine 
power and fuel consumption. These findings suggest that the influence of fuel 
additives on engine performance cannot be fully explained solely by considering the 
type and dosage of additives used. 

To obtain a more comprehensive understanding, the analysis was extended 
using Three-Way ANOVA by incorporating engine speed (RPM) as an additional factor 
in the statistical model. The results revealed significant differences in the mean values 
of all response variables, including exhaust emissions, engine power, torque, and fuel 
consumption, based on the use of STP Diesel and Nitro Diesel additives across 
different engine speed levels. 

The findings demonstrate that engine speed is an important operational factor 
that moderates the effect of fuel additives on combustion characteristics and diesel 
engine performance. The effectiveness of fuel additives is not constant under all 
operating conditions but depends on the engine speed at which the engine operates. 
The interaction between additive type and engine speed affects the combustion 
process inside the combustion chamber, which subsequently influences exhaust 
emission quality, engine power and torque output, as well as fuel efficiency. 

Therefore, the evaluation of fuel additive performance in diesel engines should 
not be limited to the type of additive used but should also consider engine speed as a 
critical variable. By accounting for the interaction between fuel additives and engine 
speed, a more accurate assessment of diesel engine performance, efficiency, and 
emission characteristics can be obtained. 

Keywords: Fuel Additive, Exhaust Emissions, Engine Power, Torque, Fuel 
Consumption. 
  


