BAB V
PENUTUP

V.1. Kesimpulan

Hasil perancangan, perakitan, pemrograman, dan pengujian menunjukkan

bahwa sistem telah berjalan sesuai dengan yang direncanakan. sistem monitoring

dan peringatan dini penerangan kendaraan, maka dapat disimpulkan sebagai
berikut.

1.

Purwarupa Smart LightGuard berhasil dirancang dan diimplementasikan
sebagai sistem monitoring penerangan kendaraan berbasis mikrokontroler
ESP32. Sistem ini menggunakan sensor ACS712 untuk membaca arus listrik
pada lampu kendaraan, sensor LDR digunakan untuk mendeteksi perubahan
tingkat cahaya yang dihasilkan oleh lampu kendaraan, layar TFT sebagai
media informasi visual, serta DFPlayer Mini dan speaker sebagai media
peringatan suara. Sistem mampu menampilkan kondisi lampu kendaraan,
seperti normal, redup, mati, dan offfine secara real-time.

Berdasarkan hasil pengujian Smart LightGuard pada lampu kendaraan, dapat
disimpulkan bahwa sistem ini mampu mendeteksi kondisi lampu rem dan low
beam dengan tingkat akurasi 100%, sedangkan lampu sein memiliki akurasi
70% karena fluktuasi arus akibat karakteristik kedipan lampu. Sensor
ACS712 terbukti efektif sebagai parameter utama dalam membaca arus
lampu, sementara LDR memberikan data pendukung untuk mendeteksi
perubahan cahaya yang di hasilkan oleh lampu, meskipun sensitif terhadap
kondisi cahaya lingkungan. Integrasi ESP32 dengan layar TFT dan website
monitoring memungkinkan sistem menampilkan status lampu secara real-
time, lengkap dengan notifikasi audio melalui DFPlayer Mini dan speaker,
sehingga pengemudi dapat segera mengetahui posisi lampu bermasalah.
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V.2. Saran

1. Pada penelitian selanjutnya, sensor LDR yang digunakan dapat diganti dengan
sensor cahaya yang memiliki sensitivitas dan tingkat akurasi yang lebih baik
agar proses pendeteksian kondisi lampu kendaraan menjadi lebih stabil serta
tidak mudah dipengaruhi oleh cahaya dari lingkungan sekitar.

2. Sistem monitoring yang dirancang masih menggunakan beberapa kabel
penghubung sehingga proses pemasangan alat menjadi kurang praktis. Oleh
karena itu, pada pengembangan berikutnya disarankan menggunakan sistem
komunikasi nirkabel wireless yang lebih optimal untuk mengurangi penggunaan
kabel dan mempermudah proses instalasi alat pada kendaraan.

3. Desain perangkat dan penempatan komponen dapat dikembangkan menjadi
lebih ringkas dan terintegrasi agar alat lebih mudah dipasang serta tidak
memerlukan ruang yang terlalu besar pada kendaraan. Penempatan sensor dan
modul juga perlu disesuaikan agar lebih aman dari getaran, panas, dan
gangguan lingkungan saat kendaraan digunakan.

4. Pengembangan website monitoring dapat dilakukan dengan menambahkan
fitur penyimpanan data sehingga hasil monitoring kondisi lampu kendaraan
dapat disimpan secara otomatis dan digunakan sebagai data riwayat pengujian
maupun analisis kondisi kendaraan.

5. Pada penelitian selanjutnya, sistem dapat dikembangkan dengan penambahan
fitur notifikasi otomatis ketika terjadi kerusakan atau gangguan pada lampu
kendaraan sehingga pengguna dapat memperoleh informasi secara lebih cepat

dan responisif.
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