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INTISARI 

 

Kecelakaan underride antara truk dan kendaraan penumpang termasuk 

jenis kecelakaan paling fatal akibat perbedaan dimensi dan kekakuan struktur 

kedua kendaraan. Penelitian ini menganalisis pengaruh tiga variasi geometri 

perisai kolong belakang  model tralis, model tertutup penuh, dan model 

melengkung terhadap respons struktural saat terjadi tumbukan dengan 

kendaraan sedan. Simulasi menggunakan SolidWorks dan ANSYS Explicit 

Dynamics berbasis FEM dengan pendekatan simplified geometry skala 1:1 pada 

enam variasi kecepatan (30–150 km/jam). Material sedan menggunakan baja 

AISI 1010 dan struktur truk menggunakan baja S500MC dengan model plastisitas 

bilinear isotropic hardening. 

Hasil penelitian menunjukkan model full memiliki energi serap tertinggi 

dengan distribusi tegangan paling merata, namun menghasilkan gaya tumbukan 

yang besar pada kecepatan rendah. Model melengkung unggul pada rentang 30–

100 km/jam dengan deformasi total terendah, tetapi mengalami snap-through 

buckling pada kecepatan 150 km/jam. Model tralis menghasilkan gaya tumbukan 

paling kecil pada kecepatan rendah namun energi serapnya paling rendah. Model 

melengkung direkomendasikan sebagai desain optimal untuk kondisi operasional 

normal, sedangkan model full lebih disarankan untuk skenario kecepatan tinggi. 

 

Kata Kunci: ANSYS Explicit Dynamics, crashworthiness, energi serap, finite 

element method, perisai kolong belakang, underride collision 
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ABSTRACT 

 

Rear underride crashes between trucks and passenger vehicles are among 

the most fatal road accidents due to significant differences in vehicle height and 

structural stiffness. This study analyzes the effect of three RUPD geometric 

variations lattice, full-closed, and curved models on structural response during 

collision with a sedan at six impact velocities (30–150 km/h), using SolidWorks 

and ANSYS Explicit Dynamics based on the Finite Element Method with a 1:1 

simplified geometry approach. 

Results show the full-closed model achieves the highest energy absorption 

with the most uniform stress distribution, but generates high impact forces at low 

speeds. The curved model performs best at 30–100 km/h with the lowest total 

deformation, though it suffers snap-through buckling at 150 km/h. The lattice 

model produces the lowest impact forces at low speeds but has the lowest 

energy absorption and high stress concentrations at junctions. The curved model 

is recommended for normal operating conditions, while the full-closed model is 

preferable for high-speed scenarios. 

 

Keywords: ANSYS Explicit Dynamics, crashworthiness, energy absorption, finite 

element method, rear underrun protection device, underride collision 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


