BAB V
PENUTUP

V.1 Kesimpulan
Berdasarkan hasil pemodelan, simulasi, dan pembahasan yang telah

dilakukan, diperoleh beberapa kesimpulan sebagai berikut:

a. Pemodelan Sistem Rem AOH Menggunakan MATLAB/Simulink dan

Simscape

Telah berhasil dibangun model simulasi sistem rem Air Over Hydraulic

pada kendaraan Mitsubishi FN517 menggunakan MATLAB/Simulink.

Model yang dibuat mencakup sistem suplai udara, sistem kontrol tekanan

udara, air hydraulic booster, wheel cylinder, dan perhitungan torsi

pengereman. Hasil validasi kondisi normal menunjukkan bahwa model

mampu merepresentasikan alur kerja sistem rem, mulai dari input pedal

rem, pembentukan tekanan udara pada air tank, peningkatan tekanan

hidrolik, hingga terbentuknya torsi pengereman pada roda.

b. Identifikasi Pengaruh Kerusakan Komponen Sistem Rem AOH

1. Penurunan Kemampuan Compressor
Penurunan kemampuan compressor menyebabkan proses pengisian
tekanan udara pada air tank menjadi lebih lambat. Pada kerusakan
30%, air tank masih mampu mencapai tekanan cut-out, tetapi
membutuhkan waktu lebih lama dibandingkan kondisi normal. Pada
kerusakan 50% dan 70%, tekanan air tank tidak mampu mencapai
batas cut-out selama waktu simulasi, sehingga governor/unloader
tidak aktif. Kondisi ini menunjukkan bahwa compressor memiliki peran
penting dalam menjaga ketersediaan tekanan udara pada sistem rem.

2. Penyumbatan Katup
Penyumbatan katup menyebabkan tekanan udara yang diteruskan
menuju jalur rem belakang mengalami penurunan. Semakin besar
tingkat penyumbatan, maka tekanan udara yang masuk ke air
hydraulic booster semakin rendah. Penurunan tekanan udara tersebut
berdampak pada berkurangnya tekanan hidrolik dan torsi pengereman
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akhir. Dengan demikian, penyumbatan katup dapat menurunkan
kemampuan sistem rem dalam menghasilkan gaya pengereman.
3. Kebocoran Air Tank

Kebocoran air tank menyebabkan kemampuan sistem dalam
menyimpan dan mempertahankan tekanan udara menjadi berkurang.
Pada kebocoran kecil, sistem masih mampu mempertahankan tekanan
mendekati kondisi normal. Namun, pada kebocoran yang lebih besar,
tekanan air tank mengalami penurunan dan tidak mampu mencapai
batas cut-out selama waktu simulasi. Kondisi ini menunjukkan bahwa
kebocoran air tank dapat mengganggu kestabilan suplai udara dan

menurunkan performa pengereman.

V.2 Saran
Berdasarkan hasil penelitian dan simulasi yang telah dilakukan,

terdapat beberapa saran yang dapat diberikan sebagai berikut:

a. Model simulasi sistem rem AOH yang telah dibuat masih dapat
dikembangkan lebih lanjut dengan menambahkan variasi kondisi
operasional kendaraan, seperti perbedaan beban muatan, kecepatan
awal, kondisi jalan menurun, dan intensitas pengereman berulang. Hal ini
penting untuk mengetahui kemampuan sistem rem pada kondisi kerja
yang lebih mendekati keadaan nyata.

b. Penelitian selanjutnya dapat menambahkan jenis kerusakan lain, seperti
kebocoran minyak rem, keausan kampas rem, kerusakan wheel cylinder,
kerusakan air hydraulic booster, serta kontaminasi fluida rem agar analisis
kegagalan sistem rem menjadi lebih menyeluruh.

c. Hasil penelitian ini diharapkan dapat menjadi dasar awal dalam
memahami pengaruh kerusakan komponen sistem rem AOH terhadap
performa pengereman. Oleh karena itu, pemeriksaan berkala terhadap
komponen utama seperti compressor, air tank, governor, katup pengatur
tekanan, booster, dan wheel cylinder perlu diperhatikan agar tekanan
udara dan tekanan hidrolik pada sistem rem tetap bekerja secara optimal.
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