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INTISARI 

 Pertumbuhan jumlah kendaraan bermotor berbahan bakar solar di 

Indonesia menyebabkan peningkatan pencemaran udara, sehingga pengujian 

emisi gas buang menjadi keharusan yang diatur oleh regulasi pemerintah. Nilai 

opasitas merupakan salah satu parameter utama dalam pengujian kendaraan 

diesel yang diukur menggunakan alat smoke tester. Pada praktiknya, selang 

pabrikan yang relatif pendek menyulitkan petugas karena alat uji harus 

dipindahkan mendekati kendaraan, sehingga membatasi fleksibilitas pengujian. 

Permasalahan tersebut mendorong perlunya kajian mengenai pengaruh variasi 

panjang selang terhadap hasil uji emisi serta besar penyimpangan yang terjadi 

dibandingkan dengan selang standar pabrikan. 

 Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh variasi panjang selang 

terhadap hasil uji emisi gas buang serta besar penyimpangan yang terjadi 

dibandingkan selang standar pabrikan. Penelitian dilakukan dengan metode 

eksperimen di Unit Pelaksana Uji Berkala Kendaraan Bermotor Dinas Perhubungan 

Kota Magelang, menggunakan dua kendaraan diesel sebagai objek penelitian yaitu 

bus sedang dan kendaraan khusus, serta alat smoke tester merk Certus. Pengujian 

dilakukan dengan membandingkan selang pabrikan (1 meter) terhadap variasi 

panjang 1,1 meter, 1,3 meter, 1,5 meter, 2 meter, dan 3 meter, masing-masing 

diuji 3 kali percobaan. Data diolah secara deskriptif kuantitatif dan dianalisis 

berdasarkan batas toleransi penyimpangan opasitas sesuai standar ISO 11614 

yaitu 0,5% dari hasil opasitas yang diperoleh. 

 Hasil penelitian menunjukkan bahwa semakin panjang selang yang 

digunakan, nilai opasitas yang terbaca semakin menurun akibat meningkatnya 

pressure drop pada jalur aliran gas buang. Pada bus sedang panjang selang 

maksimal yang masih diperbolehkan adalah 1,1 meter dengan besar 

penyimpangan 0,43% dan panjang selang 1,3 meter untuk kendaraan khusus 

dengan penyimpangan 0,49%, sedangkan panjang selang 1,5 meter, 2 meter, dan 

3 meter melampaui batas toleransi yang ditetapkan. Penelitian ini menyimpulkan 

bahwa variasi panjang selang berpengaruh terhadap akurasi pengukuran opasitas. 

Kata Kunci: opasitas, smoke tester, panjang selang, emisi gas buang, 

ISO 11614. 
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ABSTRACK 

 The growing number of diesel-powered motor vehicles in Indonesia has led 

to increased air pollution, making exhaust emission testing a mandatory 

requirement under government regulations. Opacity is one of the key parameters 

in diesel vehicle testing, measured using a smoke tester. In practice, the relatively 

short manufacturer-supplied hose makes the task difficult for inspectors because 

the testing equipment must be moved closer to the vehicle, thereby limiting testing 

flexibility. This issue highlights the need for a study on the effect of varying hose 

lengths on emission test results and the magnitude of deviations compared to the 

standard manufacturer-supplied hose. 

 This study aims to determine the effect of hose length variations on exhaust 

emission test results and the magnitude of deviations compared to the standard 

manufacturer’s hose. The research was conducted using an experimental method 

at the Motor Vehicle Periodic Testing Unit of the Magelang City Transportation 

Department, using two diesel vehicles as research subjects—a medium-sized bus 

and a dump truck—along with a Certus brand smoke tester. The testing was 

conducted by comparing the manufacturer’s hose (1 meter) with variations in 

length of 1.1 meters, 1.3 meters, 1.5 meters, 2 meters, and 3 meters, with each 

length tested three times.The data were processed using quantitative descriptive 

methods and analyzed based on the opacity deviation tolerance limits specified in 

ISO 11614, namely 0.5% of the measured opacity value. 

    The results of the study indicate that as the length of the hose increases, the 

measured opacity value decreases due to an increase in pressure drop along the 

exhaust gas flow path. For medium-sized buses, the maximum allowed hose length 

is 1.1 meters with a deviation of 0.43%, and 1.3 meters for dump trucks with a 

deviation of 0.49%, while hose lengths of 1.5 meters, 2 meters, and 3 meters 

exceed the established tolerance limits. This study concludes that variations in 

hose length affect the accuracy of opacity measurements. 

Keywords: opacity, smoke tester, hose length, exhaust emissions, ISO 

11614 


