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INTISARI

Kecelakaan lalu lintas merupakan permasalahan serius dalam sistem
transportasi perkotaan, khususnya di Kota Surabaya. Jalan Ahmad Yani tercatat
sebagai salah satu daerah rawan kecelakaan (blackspot) dengan volume lalu lintas
tertinggi di Surabaya, di mana data Polrestabes Surabaya menunjukkan 1.412 kasus
kecelakaan pada tahun 2023 dan meningkat hingga 196 kejadian pada tahun 2024.
Penelitian ini bertujuan untuk mengidentifikasi faktor-faktor yang memengaruhi
kepatuhan pengguna jalan, menganalisis pengaruh tingkat kepatuhan terhadap
risiko kecelakaan lalu lintas, serta memprediksi tren kecelakaan berdasarkan
berbagai skenario kebijakan menggunakan pendekatan sistem dinamis.

Metode yang digunakan adalah pemodelan sistem dinamis dengan perangkat
lunak Powersim, yang mencakup penyusunan Causal Loop Diagram (CLD) dan Stock
Flow Diagram (SFD). Variabel yang dikaji meliputi persepsi risiko pengguna jalan
sebagai variabel independen, tingkat kepatuhan pengguna jalan sebagai variabel
mediasi, dan risiko kecelakaan lalu lintas sebagai variabel dependen. Data yang
digunakan bersumber dari Satlantas Polrestabes Surabaya, Dinas Perhubungan,
BPBD, dan BPS Kota Surabaya periode 2021-2025, meliputi data kecelakaan,
pelanggaran lalu lintas berbasis ETLE, volume lalu lintas, dan data kependudukan.
Hasil pemodelan menunjukkan bahwa tingkat pelanggaran lalu lintas mengalami
peningkatan signifikan dari 61.713 kasus (2023) menjadi 101.117 kasus (2025),
dengan pelanggaran menerobos lampu merah sebagai jenis pelanggaran paling
dominan. Intervensi berupa penegakan hukum dan edukasi keselamatan terbukti
berperan dalam meningkatkan kepatuhan pengguna jalan dan menurunkan risiko

kecelakaan lalu lintas secara sistemis.

Kata Kunci: Kepatuhan Pengguna Jalan, Risiko Kecelakaan, Sistem Dinamis,

Powersim, Jalan Ahmad Yani Surabaya
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ABSTACK

Traffic accidents constitute a serious problem within urban transportation
systems, particularly in Surabaya City. Ahmad Yani Street has been identified as one
of the highest-risk accident-prone zones (blackspot) in Surabaya, where data from
the Surabaya Metropolitan Police recorded 1,412 accident cases in 2023, rising to
196 incidents specifically on this corridor by 2024. This study aims to identify the
factors influencing road user compliance, analyze the effect of compliance levels on
traffic accident risk, and predict accident trends under various policy intervention
scenarios using a system dynamics approach.

The research employs system dynamics modeling through Powersim software,

encompassing the development of a Causal Loop Diagram (CLD) and a Stock Flow
Diagram (SFD). The variables examined include road user risk perception as the
independent variable, road user compliance level as the mediating variable, and
traffic accident risk as the dependent variable. Data were sourced from the Surabaya
Metropolitan Traffic Police, the Department of Transportation, BPBD, and the Central
Bureau of Statistics (BPS) of Surabaya City, covering the period 2021-2025,
comprising traffic accident data, Electronic Traffic Law Enforcement (ETLE)-based
violation data, traffic volume data, and demographic data.
The modeling results indicate that traffic violations increased significantly from
61,713 cases in 2023 to 101,117 cases in 2025, with red-light running violations
recorded as the most dominant type of offense. Interventions in the form of law
enforcement and traffic safety education were demonstrated to effectively improve
road user compliance and systematically reduce traffic accident risk.

Keywords: Road User Compliance, Accident Risk, System Dynamics, Powersim,
Ahmad Yani Street Surabaya
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