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INTISARI

Pelaksanaan uji berkala kendaraan bermotor di Indonesia saat ini sedang
beralih ke sistem digital melalui penerapan SIM PKB Fullcycle secara nasional.
Namun kenyataan di lapangan menunjukkan bahwa sebagian alat uji yang
digunakan masih bersifat analog, sehingga hasil pengukurannya masih dibaca dan
dicatat secara manual oleh petugas. Cara seperti ini rentan terhadap kesalahan
baca dan ketidakkonsistenan pencatatan data. Penelitian ini bertujuan merancang
dan membangun sebuah sistem yang mampu membaca angka pada alat uji analog
secara otomatis tanpa harus mengganti alat yang sudah ada, sekaligus menguji
seberapa baik sistem tersebut bekerja di lapangan.

Sistem dirancang menggunakan Raspberry Pi 4 Model B sebagai pengolah
data utama, kamera sebagai penangkap gambar, OpenCV untuk memroses citra,
dan Tesseract OCR untuk mengenali angka. Hasil pembacaan secara otomatis
tersimpan ke Google Spreadsheet secara real-time, dengan LED dan buzzer
sebagai tanda bahwa angka berhasil terdeteksi. Penelitian ini menggunakan
metode Research and Development (R&D), dengan pengujian dilakukan pada
variasi jarak kamera antara 5 sampai 10 cm dan dua kondisi pencahayaan, yaitu
intensitas cahaya rendah (35 lux) dan intensitas cahaya sedang (449 lux).

Hasil pengujian menunjukkan sistem bekerja dengan baik pada jarak 5 cm
hingga 8 cm dengan akurasi 100% di kedua kondisi pencahayaan. Pada jarak 9
cm, akurasi mulai turun, khususnya pada kondisi cahaya rendah yang hanya
mencapai 40%, sedangkan pada cahaya sedang masih di angka 80%. Penguijian
jarak 10 cm, sistem sudah tidak bisa mendeteksi angka dengan baik. Berdasarkan
pengujian kinerja terhadap 35 kendaraan secara langsung di lokasi pengujian,
sebanyak 32 data berhasil terbaca sesuai nilai aktual dengan tingkat keberhasilan
sistem sebesar 91,43%. Faktor yang memengaruhi hasil pembacaan antara lain
kondisi pencahayaan, posisi kamera terhadap objek, bentuk segmen angka digital,

kebersihan lensa dan layar alat ukur, kestabilan daya, serta koneksi internet.

Kata Kunci : Raspberry Pi 4, OCR, OpenCV, Tesserct, Pengujian Kendaraan
Bermotor, Pengolahan Citra Digital
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ABSTRACT

Motor vehicle periodic inspection in Indonesia is currently shifting toward a
digital-based system through the national implementation of SIM PKB Fullcycle. In
practice, however, many inspection tools still use analog displays, so measurement
results are still read and recorded manually by officers. This approach leaves room
for misreadings and inconsistencies between officers. This study aims to design
and build a system that can automatically read numbers displayed on analog test
tools without replacing the existing equipment, and to test how well the system
works under real field conditions.

The system was developed using a Raspberry Pi 4 Model B as the main
processing unit, a camera for capturing images, OpenCV for image processing, and
Tesseract OCR for digit recognition. Readings are automatically saved to Google
Spreadsheet in real-time, with an LED indicator and buzzer serving as confirmation
that a number has been successfully detected. This study used the Research and
Development (R&D) method, with testing carried out at camera distances ranging
from 5 to 10 cm and under two lighting conditions: low intensity (35 lux) and
medium intensity (449 lux).

The results show that the system works well at distances of 5 cm to 8 cm,
achieving 100% accuracy under both lighting conditions. At 9 cm, accuracy starts
to drop, falling to 40% under low light while remaining at 80% under medium
light. At 10 cm, the system is no longer able to read the digits correctly. Based on
direct testing on 35 vehicles at an inspection site, 32 data points were read
correctly according to the actual values, with an overall success rate of 91.43%.
Factors that affect reading performance include lighting conditions, camera
position relative to the object, the shape of digital number segments, cleanliness
of the camera lens and measurement display, power supply stability, and internet

connection quality.

Keywords : Raspberry Pi 4, OCR, OpenCV, Tesseract, Motor Vehicle Inspection,

Digital Image Processing

Xiii



