BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

V.1. KESIMPULAN

Berdasarkan hasil penelitian, berikut diperoleh simpulan yang

menjawab rumusan masalah secara menyeluruh:

1)

2)

Model matematis alat Suspension Tester berhasil dirancang
menggunakan model Quarter Car 2 Degree of Freedom (2 DOF) yang
terdiri dari massa sprung (ms), massa unsprung (m,,), kekakuan pegas
(ks), koefisien damper (c;), dan kekakuan ban (k;). Dengan nilai
parameter masing -masing sebesar mg; = 287 kg, m,, =40kg,k, =
20.000 N/m,c; = 1.500 Ng/m, dan k, = 150.000 N/m. Model tersebut
mampu merepresentasikan karakteristik dinamis sistem suspensi
kendaraan melalui persamaan gerak yang diturunkan berdasarkan
Hukum II Newton, dengan frekuensi natural massa sprung sebesar

1,32 Hz dan frekuensi natural massa unsprung sebesar 10,38 Hz.

Model matematis yang telah dirancang berhasil diimplementasikan ke
dalam  MATLAB/Simulink sehingga dapat digunakan untuk
mensimulasikan prinsip kerja Suspension Tester metode EUSAMA.
Hasil simulasi menunjukan bahwa seluruh nilai efisiensi suspensi
berada di atas ambang batas 20% sesuai standar EUSAMA, dengan
efisiensi tertinggi sebesar 95,26% pada frekuensi eksitasi 1 Hz dan
efisiensi terendah sebesar 49,23% pada frekuensi eksitasi 10 Hz yang
mendekati frekuensi natural massa wunsprung. Pada frekuensi 15 Hz
diperoleh efisiensi sebesar 54,10% dan pada frekuensi 25 Hz sebesar
60,41%. Variasi parameter menunjukan bahwa kekakuan ban
memberikan pengaruh paling besar terhadap perubahan efisiensi
suspensi dengan selisih hingga 17,89%, sedangkan kekakuan pegas
memberikan pengaruh paling kecil dengan selisih tidak lebih dari

2,87% pada seluruh variasi frekuensi yang diuji.
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V.2. SARAN

Saran dalam penelitian ini diharapkan menjadi acuan dan arah

pengembangan bagi penelitian selanjutnya yaitu:

1)

2)

Penelitian selanjutnya disarankan menggunakan model suspensi yang
lebih kompleks, seperti model Half Car (4 DOF) atau model full car (7
DOF) agar hasil simulasi lebih mendekati kondisi kendaraan yang
sebenarnya dan dapat memperhitungkan gerakan pitch dan roll

kendaraan.

Simulasi pada MATLAB Simulink dapat dikembangkan dengan
menggunakan berbagai jenis input jalan yang lebih bervariasi.
Sehingga hasil analisis lebih komprehensif dan representatif terhadap

kondisi jalan nyata.
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