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INTISARI 

Sistem suspensi merupakan komponen penting pada kendaraan bermotor 

yang berfungsi meredam getaran dan menjaga stabilitas kendaraan. pengujian 

sistem suspensi secara konvensional memerlukan alat uji fisik yang membutuhkan 

waktu dan biaya, sehingga pendekatan permodelan berbasis simulasi menjadi 

alternatif yang efisien. Penelitian ini bertujuan untuk merancang model matematis 

alat uji suspensi kendaraan dan mengimplementasikannya ke dalam perangkat 

lunak MATLAB/Simulink. Model yang digunakan adalah Quarter Car Model dengan 

dua derajat kebebasan (2 DOF) yang terdiri dari massa terpegas (sprung mass), 

massa tak terpegas (unsprung mass), kekakuan pegas, koefisien peredam, dan 

kekakuan ban. Parameter model seperempat kendaraan sebesar 287 kg. Eksitasi 

getaran dimodelkan menggunakan sinyal sinusoidal dengan variasi frekuensi 

1 𝐻𝑧, 10 𝐻𝑧, 15 𝐻𝑧,  dan 25 𝐻𝑧 yang menyerupai prinsip kerja suspension tester 

metode EUSAMA. Hasil simulasi menunjukan bahwa seluruh nilai efisiensi berada 

di atas ambang batas 20% sesuai standar EUSAMA, dengan efisiensi tertinggi 

sebesar 95,26% pada frekuensi 1 𝐻𝑧 dan terendah sebesar 49,23% pada frekuensi 

10 𝐻𝑧. Frekuensi eksitasi terbukti menjadi faktor yang paling dominan terhadap 

perubahan efisiensi suspensi, sementara kekakuan ban 𝑘𝑡 merupakan parameter 

fisik yang memberikan pengaruh terbesar dibandingkan parameter lainnnya. Model 

simulasi yang dikembangkan mampu merepresentasikan prinsip kerja alat uji 

suspense secara matematis dan dapat digunakan sebagai sarana evaluasi kinerja 

sistem suspensi kendaraan secara virtual. 

Kata kunci: sistem suspensi, quarter car model, MATLAB Simulink, efisiensi 

suspensi, EUSAMA 
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ABSTRACT 

The suspension system is an important component in motorized vehicles 

that functions to dampen vibrations and maintain vehicle stability. Conventional 

suspension system testing requires physical test equipment that requires time and 

costs, so a simulation-based modeling approach becomes an efficient alternative. 

This study aims to design a mathematical model of a vehicle suspension test tool 

and implement it into MATLAB/Simulink software. The model used is. Quarter Car 

Model with two degrees of freedom (2 DOF) consisting of a sprung mass, an 

unsprung mass, spring stiffness, damping coefficient, and tire stiffness. The 

parameters of the quarter vehicle model are 287 kg. Vibration excitation is modeled 

using a sinusoidal signal with frequency variations of 1 𝐻𝑧, 10 𝐻𝑧,, 15 𝐻𝑧,, and 25 

𝐻𝑧 which resembles the working principle of the EUSAMA suspension tester 

method. The simulation results show that all efficiency values are above the 20% 

threshold according to the EUSAMA standard, with the highest efficiency of 95.26% 

at a frequency of 1 𝐻𝑧, and the lowest of 49.23% at a frequency of 10 𝐻𝑧,. The 

excitation frequency is proven to be the most dominant factor in changing 

suspension efficiency, while tire stiffness 𝑘𝑡 is the physical parameter that has the 

greatest influence compared to other parameters. The developed simulation model 

is able to represent the working principle of the suspension test equipment 

mathematically and can be used as a means of evaluating the performance of a 

vehicle suspension system virtually. 

Keywords: suspension system, quarter car model, MATLAB Simulink, suspension 

efficiency, EUSAMA 

 

 

 


