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INTISARI 

 

Penelitian ini dilatarbelakangi oleh tingginya risiko kecelakaan pada 

kendaraan angkutan barang, terutama pada malam hari dengan visibilitas rendah. 

Salah satu faktor yang berpengaruh adalah kondisi alat pemantul cahaya (APC) 

yang berfungsi meningkatkan keterlihatan kendaraan. Namun, di lapangan masih 

ditemukan stiker reflektif yang tidak memenuhi standar akibat penurunan kualitas, 

pemasangan yang kurang tepat, maupun usia pakai. Oleh karena itu, diperlukan 

alat ukur reflektivitas yang praktis, portabel, dan cukup akurat. Penelitian ini 

bertujuan mengembangkan alat uji retroreflektometer berbasis Internet of Things 

(IoT) yang mampu mengukur intensitas pantulan cahaya, mengenali warna stiker, 

serta menentukan sudut pengukuran. 

Metode yang digunakan adalah Research and Development (R&D) 

dengan tahapan perancangan, perakitan, hingga pengujian alat. Sistem 

memanfaatkan ESP32 sebagai pengendali utama dengan sensor VEML7700 untuk 

intensitas cahaya, TCS34725 untuk warna, dan BNO055 untuk sudut. Hasil 

pengukuran ditampilkan pada layar sentuh dan dikirim ke ThingSpeak untuk 

pemantauan secara online. Kalibrasi dilakukan dengan membandingkan hasil 

pembacaan sensor dengan alat standar seperti lux meter dan busur derajat. 

Pengujian dilakukan pada stiker APC berwarna merah, kuning, dan putih. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa alat yang dikembangkan memiliki 

akurasi yang baik dengan selisih pengukuran yang relatif kecil dibandingkan alat 

standar. Nilai koefisien determinasi (R²) yang mendekati satu menunjukkan 

adanya hubungan yang sangat kuat dan konsisten. Selain itu, fitur IoT 

memudahkan pemantauan data secara real-time sehingga proses pengujian 

menjadi lebih efisien. Dengan demikian, alat ini dapat menjadi alternatif yang 

praktis dan ekonomis dalam mendukung pengujian stiker pemantul cahaya pada 

kendaraan bermotor. 

Kata kunci: retroreflektometer, Internet of Things, intensitas cahaya, stiker 

reflektif, ESP32 
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ABSTRACT 

 

This study is motivated by the high risk of accidents involving freight vehicles, 

especially at night when visibility is limited. One of the contributing factors is the 

condition of retroreflective devices (APC), which function to improve vehicle 

visibility. However, in practice, many reflective stickers do not meet the required 

standards due to material degradation, improper installation, and prolonged usage. 

Therefore, a practical, portable, and sufficiently accurate measurement tool is 

needed. This research aims to develop an Internet of Things (IoT)-based 

retroreflectometer capable of measuring reflected light intensity, identifying sticker 

color, and determining the measurement angle. 

The method used is Research and Development (R&D), covering stages from 

system design and assembly to testing. The system uses an ESP32 microcontroller 

as the main controller, with a VEML7700 sensor for light intensity, a TCS34725 

sensor for color detection, and a BNO055 sensor for angle measurement. 

Measurement results are displayed on a touchscreen and transmitted to 

ThingSpeak for online monitoring. Calibration is performed by comparing sensor 

readings with standard tools such as a lux meter and a protractor. The device is 

tested using red, yellow, and white APC stickers. 

The results indicate that the developed device provides good accuracy with 

relatively small differences compared to standard instruments. The coefficient of 

determination (R²), which is close to one, shows a strong and consistent 

relationship between measurements. In addition, the IoT feature enables real-time 

monitoring, making the testing process more efficient. Therefore, this device can 

be used as a practical and cost-effective alternative for evaluating reflective 

stickers on motor vehicles. 

Keywords: retroreflectometer, Internet of Things, light intensity, reflective 

sticker, ESP32 

 

 

 


