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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

V.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil perancangan, implementasi, dan pengujian sistem 

peringatan dini lubang jalan berbasis LiDAR dan kamera pada Raspberry Pi, 

dapat ditarik kesimpulan sebagai berikut : 

1. Sistem peringatan dini lubang jalan telah berhasil dirancang dan 

diintegrasikan menggunakan platform Raspberry Pi 5. Fusi data antara 

sensor visual (kamera Arducam IMX219 dengan algoritma YOLOv8s via 

akselerator Hailo-8L), sensor spasial (LiDAR TF-Luna), dan modul GPS 

mampu beroperasi secara real-time dan menyajikan peringatan suara 

dan visual melalui layar LCD pada dasbor kendaraan di kondisi jalan 

nyata. 

2. Hasil pengujian menunjukkan kinerja sistem secara keseluruhan cukup 

baik namun sangat dipengaruhi oleh kecepatan kendaraan. Sistem 

bekerja optimal pada kecepatan di bawah 24 km/jam dengan F1-Score 

di atas 90%, latensi stabil 18,1-18,3 ms, akurasi LiDAR di atas 85%, dan 

akurasi GPS dengan rata-rata selisih ±1,25 meter. Performa mulai 

menurun signifikan pada kecepatan 32 km/jam ke atas, di mana akurasi 

LiDAR turun hingga 48% pada Lubang 1 dan 69% pada Lubang 2 di 

kecepatan 40 km/jam, seiring berkurangnya waktu eksposur kamera 

dan sensor terhadap objek lubang. 

V.2 Saran 

Berdasarkan penelitian dan pengembangan pada penelitian ini 

penulis mempunyai saran terhadap penelitian yang telah dilakukan dan 

sekiranya dapat dikembangkan kembali terhadap pengembangan sistem 

lebih lanjut sebagai berikut : 

1. Penambahan data model perlu diperbanyak guna meningkatkan akurasi 

deteksi  pada variasi kondisi pencahayaan dan bentuk lubang yang 

bervariasi agar performa deteksi dapat ditingkatkan. 
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2. Sensor LiDAR dapat dikembangkan untuk mampu mendeteksi beberapa 

lubang secara bersamaan  serta diperluas meningkatkan manfaat sistem 

secara keseluruhan. 

3. Integrasi dengan platform pelaporan berbasis smartphone dapat 

menjadi pengembangan lanjutan agar data lokasi lubang yang 

terdeteksi dapat dilaporkan secara otomatis kepada pihak berwenang. 
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