BAB V
PENUTUP

V.1 Kesimpulan

Berdasarkan penelitian monitoring kendaraan pada alat sistem

monitoring kendaraan menggunakan pelacak GPS dengan metode

geofencing berbasis website, dapat diambil kesimpulan sebagai berikut:

1.

Sistem monitoring kendaraan berhasil dirancang menggunakan modul
GPS Beitian BN-220, mikrokontroler ESP32, modul GSM SIM800L, dan
DFPlayer Mini yang terintegrasi dengan platform website berbasis IoT.
Sistem mampu menampilkan data posisi, kecepatan, dan status
geofence kendaraan secara real-time melalui website.

Hasil pengujian akurasi menunjukkan bahwa modul GPS Beitian BN-
220 menghasilkan rata-rata error absolute latitude sebesar 0,000024
(selisih 2,7 meter) dan longitude sebesar 0,000035 (selisih 3,9 meter),
seluruhnya berada di bawah ambang batas 10 meter standar GPS sipil.
Pengujian jarak koordinat menggunakan rumus Haversine
menghasilkan rata-rata selisih 5,45 meter dengan akurasi 89,10%.
Penguijian kecepatan dari 30 data pengukuran menghasilkan rata-rata
akurasi sebesar 95,5% dengan rata-rata error 4,5%. Fitur geofencing
berhasil mendeteksi status kendaraan (di dalam/di luar jalur) pada
seluruh 10 lokasi pengujian di trayek Cibiru-Leuwipanjang, dan seluruh
fitur website berhasil pada semua skenario Black Box Testing.

Hasil analisis perbandingan pada tiga unit bus DAMRI dengan
spesifikasi teknis yang identik menunjukkan bahwa sistem monitoring
mampu bekerja secara konsisten pada setiap kendaraan yang diuji
tanpa kegagalan pengiriman data yang berarti. Perbedaan profil
kecepatan yang teramati, yaitu Bus A dengan rata-rata 19,60 km/jam,
Bus B 15,14 km/jam, dan Bus C 18,83 km/jam, sepenuhnya
dipengaruhi oleh faktor perilaku pengemudi dan kondisi lalu lintas

harian, bukan oleh perbedaan sistem monitoring

V.2 Saran

Setelah dilakukan penelitian pada alat sistem monitoring kendaraan

menggunakan pelacak gps dengan metode geofencing berbasis website,
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ada beberapa saran dan masukan agar penelitian selanjutnya dapat lebih

baik dan maksimal, antara lain yaitu:

1. Pada pengembangan selanjutnya disarankan untuk menambahkan fitur
notifikasi melalui email atau SMS kepada pihak operasional secara
otomatis ketika kendaraan terdeteksi keluar jalur, sehingga respons
pengawasan dapat dilakukan lebih cepat.

2. Perlu dilakukan pengujian pada kondisi cuaca ekstrem seperti hujan
deras dan kabut untuk mengevaluasi kestabilan sinyal GPS dan koneksi
jaringan GSM.

3. Sistem dapat dikembangkan untuk memantau lebih dari satu kendaraan
sekaligus dalam satu dashboard, sehingga dapat digunakan untuk

manajemen armada bus secara keseluruhan
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