V.1.

BAB V
PENUTUP

Kesimpulan

Berdasarkan penjelasan mengenai tahapan perancangan,
perakitan, serta pengujian pada Rancang Bangun Alat Deteksi Kendaraan
Prioritas dengan Kendali Lampu Lalu Lintas Berbasis Artificial Intelegence
dapat diambil kesimpulan sebagai berikut:

a. Penelitian ini berhasil merancang dan membangun sistem deteksi
kendaraan prioritas berupa ambulans dengan kendali lampu lalu lintas
berbasis Artificial Intelegence menggunakan algoritma YOLO. Sistem
yang dibuat terdiri dari kamera CCTV Hikvision sebagai perangkat input
citra, Raspberry Pi 5 yang dipadukan dengan Hailo-8L sebagai pusat
pemrosesan deteksi objek, serta ESP32 dan modul relay sebagai
pengendali APILL. Seluruh komponen perangkat keras dan perangkat
lunak berhasil diintegrasikan sehingga sistem dapat bekerja secara
otomatis. Ketika ambulans terdeteksi oleh kamera, sistem akan
memproses citra secara real-time dan mengirimkan perintah kepada
APILL untuk mengubah lampu lalu lintas menjadi hijau sesuai arah
datangnya kendaraan ambulans. Setelah ambulans melewati
persimpangan, sistem akan mengembalikan siklus lampu lalu lintas ke
kondisi normal. Dengan demikian, tujuan penelitian untuk merancang
dan membuat alat deteksi ambulans berbasis YOLO telah berhasil
dicapai.

b. Berdasarkan hasil penguijian yang telah dilakukan, sistem menunjukkan
bahwa alat mampu mendeteksi kendaraan ambulans dan memberikan
respons kendali lampu lalu lintas secara otomatis dengan cukup baik.
Proses deteksi berjalan secara real-time  an sistem mampu
membedakan ambulans dengan kendaraan lain yang berada dalam
area pengamatan kamera. Namun, performa sistem masih dipengaruhi
oleh beberapa faktor, seperti jarak deteksi kamera, kondisi
pencahayaan. Pada kondisi pencahayaan yang terlalu terang

(overexposure), sistem masih mengalami kesalah deteksi (/alse
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negative) sehingga ambulans tidak selalu dapat dikenali secara
optimal. Meskipun demikian, secara keseluruhan alat telah bekerja
sesuai dengan tujuan penelitian dan memiliki potensi untuk
dikembangkan lebih lanjut sebagai sistem pendukung kendaraan
prioritas pada persimpangan guna meningkatkan keselamatan serta
kelancaran lalu lintas.

Saran

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, terdapat
beberapa saran yang dapat penulis berikan untuk pengembangan
penelitian selanjutnya adalah sebagai berikut:

a. Sistem dapat dikembangkan untuk mendeteksi berbagai jenis kendaraan
prioritas lainnya, tidak hanya ambulans.

b. Perlu dilakukan peningkatan performa model Artificial Intelegence agar
akurasi deteksi lebih tinggi, terutama pada kondisi lingkungan yang
bervasiasi.

c. Perlu dilakukan peningkatan kamera CCTV dengan spesifikasi yang
sudah night mode.

d. Dilakukannya pengujian pada malam hari dengan spesifikasi kamera

yang digunakan sudah support night mode.
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