BAB V
PENUTUP

V.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil perancangan, implementasi, dan pengujian

sistem monitoring Parameter baterai sepeda listrik berbasis

Internet of Things (IoT), diperoleh beberapa kesimpulan sebagai
berikut:

1.

Sistem yang dikembangkan telah mampu mendeteksi
Parameter baterai secara real/-time melalui parameter suhu,
tegangan, arus, dan daya. Hasil pengujian menunjukkan
bahwa tingkat akurasi pengukuran suhu sebesar 98,15%,
tegangan sebesar 99,78%, arus sebesar 98,07%, dan daya
sebesar 99,78%. Secara keseluruhan, rata-rata tingkat
akurasi sistem mencapai 98,95%, sehingga sistem dinilai
memiliki tingkat presisi yang tinggi dalam merepresentasikan
Parameter baterai secara aktual.

Integrasi sistem dengan teknologi Internet of Things (IoT)
menggunakan platform Telegram telah berjalan dengan baik.
Berdasarkan 30 kali pengujian, sistem menunjukkan tingkat
keberhasilan pengiriman data sebesar 100% tanpa adanya
kegagalan, dengan rata-rata waktu respon (delay) sebesar
1,31 detik. Hal ini menunjukkan bahwa sistem mampu
memberikan informasi serta peringatan dini kepada pengguna
secara cepat dan real-time.

Hasil pengujian kinerja sistem secara keseluruhan
menunjukkan bahwa alat dapat bekerja sesuai dengan
perancangan. Sistem mampu menampilkan data pada LCD,
serta memberikan peringatan ketika Parameter melewati
batas aman, yaitu suhu di atas 35°C, tegangan di luar rentang
42-57,6 V, arus di atas 10 A, dan daya di atas 480 W. Selain
itu, sistem juga mampu mengaktifkan buzzer dan

mengirimkan notifikasi melalui Telegram, sehingga dapat
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membantu meningkatkan aspek keselamatan dalam
penggunaan sepeda listrik.

4. Berdasarkan uji coba penerapan alat pada Parameter
penggunaan nyata, sistem mampu beroperasi secara stabil
dalam memantau perubahan parameter baterai selama
proses penggunaan sepeda listrik. Alat dapat merespons
perubahan beban, seperti saat akselerasi maupun
penggunaan berkelanjutan, dengan menampilkan perubahan
nilai arus dan daya secara dinamis. Selain itu, ketika terjadi
peningkatan suhu akibat pemakaian dalam waktu tertentu,
sistem dapat mendeteksi lebih awal dan memberikan
peringatan kepada pengguna. Hal ini menunjukkan bahwa
alat tidak hanya berfungsi dengan baik pada tahap pengujian
laboratorium, tetapi juga mampu diaplikasikan secara
langsung dalam Parameter operasional, sehingga mendukung
upaya pemeliharaan preventif dan meningkatkan keandalan
penggunaan baterai.

V.2 Saran
Berdasarkan hasil perancangan, pembuatan, serta
pengujian sistem monitoring baterai sepeda listrik berbasis

Internet of Things (IoT) yang telah dilakukan, dapat diketahui

bahwa alat telah berfungsi sesuai dengan tujuan penelitian, yaitu

mampu memantau parameter kelistrikan dan suhu baterai secara
real-time serta memberikan peringatan kepada pengguna.

Meskipun demikian, dari hasil pengujian dan analisis yang

dilakukan masih ditemukan beberapa keterbatasan, baik dari sisi

sensor, metode pengukuran, maupun cakupan penerapan sistem.

Oleh karena itu, peneliti memberikan beberapa saran untuk

pengembangan dan penyempurnaan sistem pada penelitian

selanjutnya sebagai berikut:
1. Alat dientegrasikan langsung dengan Kkelistrikan sepeda

listrik agar lebih praktis dan efisien.Hal ini mencangkup
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peletakan agar menjadi satu dengan speedometer sepeda
listrik tersebut.

Pada penelitian selanjutnya, sistem monitoring baterai ini
dapat dikembangkan dan diterapkan pada jenis kendaraan
listrik lainnya, seperti motor listrik, mobil listrik, maupun bus
listrik. Selain itu, fitur sistem dapat ditingkatkan dengan
penambahan analisis data historis dan sistem peringatan
yang lebih adaptif guna mendukung keselamatan serta
efisiensi penggunaan kendaraan listrik.

Pengembangan penelitian ke depan dapat diarahkan pada
integrasi sistem penyimpanan data berbasis cloud agar
seluruh parameter yang terekam dapat diakses melalui
platform website secara historis. Dengan tersimpannya data
tersebut, sistem tidak hanya berfungsi sebagai alat
monitoring real-time, tetapi juga mampu melakukan analisis
mendalam mengenai degradasi performa baterai dari waktu
ke waktu. Pemanfaatan data histori ini memungkinkan
adanya pembaruan informasi yang lebih komprehensif
terkait kesehatan baterai (State of Health) serta efisiensi
konsumsi energi pada United Salvador 2.0, sehingga
tindakan perawatan dapat diprediksi secara lebih akurat

melalui dasbor digital.
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