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INTISARI 

Masifnya tren kendaraan listrik di Indonesia menghadirkan tantangan 

signifikan dalam pemeliharaan sistem penyimpanan energi. Sebagai komponen 

paling vital, baterai sepeda listrik sangat rentan terhadap degradasi akibat fluktuasi 

arus, tegangan, serta lonjakan suhu ekstrem yang berisiko memicu kerusakan 

permanen atau kebakaran. Penelitian ini bertujuan merancang purwarupa sistem 

pemantauan kondisi baterai berbasis Internet of Things (IoT) untuk menjamin 

keamanan operasional secara real-time. Pengembangan alat ini mengintegrasikan 

mikrokontroler ESP32 sebagai pusat pemrosesan data. Parameter kelistrikan 

dipantau menggunakan sensor PZEM-017, sementara akurasi pembacaan suhu 

didukung oleh sensor RTD PT100 dengan modul MAX31865. Inovasi utama sistem 

ini terletak pada kemampuannya mengirimkan data secara nirkabel kepada 

pengguna serta fitur early warning melalui bot Telegram. Notifikasi otomatis akan 

aktif jika baterai terdeteksi berada di luar batas aman, yakni suhu melampaui 35°C 

atau tegangan menyimpang dari rentang 42–57,6 V.Metode penelitian yang 

digunakan adalah Research and Development (R&D) dengan model 

pengembangan ADDIE (Analysis, Design, Development, Implementation, 

Evaluation). Hasil pengujian menunjukkan performa sistem yang sangat presisi, di 

mana tingkat akurasi pembacaan suhu mencapai 98,15% dan akurasi tegangan 

sebesar 99,78%. Selain itu, pengujian fungsionalitas melalui metode black-box 

mengonfirmasi bahwa seluruh notifikasi peringatan terkirim ke perangkat 

pengguna dengan tingkat keberhasilan 100%. Implementasi teknologi ini 

diharapkan mampu mendukung langkah pemeliharaan preventif bagi pemilik 

sepeda listrik, sehingga durabilitas dan efisiensi baterai dapat terjaga dalam jangka 

panjang. 

Kata Kunci: Baterai, Sepeda Listrik, Monitoring, IoT, ESP32. 
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ABSTRACK 

The accelerating adoption of electric vehicles in Indonesia has introduced 

significant hurdles, particularly in sustaining the health of energy storage systems. 

As the most vital component, electric bike batteries are frequently exposed to 

degradation risks stemming from erratic voltage fluctuations and thermal 

instability, which can lead to permanent failure or hazardous fires. Addressing 

these concerns, this study develops an IoT-based prototype designed for real-time 

battery health supervision to bolster operational safety.The architecture of this 

system centers on the ESP32 microcontroller, which serves as the core processing 

engine. It integrates a PZEM-017 sensor for tracking electrical parameters and an 

RTD PT100 sensor equipped with a MAX31865 module to ensure high-precision 

temperature monitoring. Data is transmitted wirelessly, enabling seamless remote 

access for the user. A standout feature is the automated early warning mechanism 

via a Telegram bot; this system triggers immediate alerts if the battery exceeds a 

35°C threshold or if the voltage strays from the designated 42–57.6 V safety 

corridor. Employing a Research and Development (R&D) approach through the 

ADDIE framework, the study underwent rigorous validation. Empirical results 

indicate exceptional reliability, with temperature and voltage accuracy reaching 

98.15% and 99.78%, respectively. Furthermore, black-box functional assessments 

confirmed a 100% success rate in notification delivery. Ultimately, this tool 

provides a practical solution for preventive maintenance, allowing users to 

significantly enhance the durability and long-term efficiency of their electric bike 

power systems. 

Keywords: Battery, Electric Bike, Monitoring, IoT, ESP32. 


