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ABSTRAK

Tingginya angka kecelakaan sepeda motor di Indonesia menunjukkan bahwa
kesadaran keselamatan berkendara masih perlu ditingkatkan. Salah satu hal yang
sering diabaikan adalah penggunaan helm yang tidak benar, khususnya pada
bagian pengikat helm (helmlock strap) yang tidak dipasang dengan baik. Kondisi
ini dapat menyebabkan helm terlepas saat terjadi kecelakaan dan meningkatkan
risiko cedera kepala. Penelitian ini bertujuan untuk merancang sebuah sistem
keselamatan pada helmlock strap yang dilengkapi dengan pemutus starter
otomatis serta fitur notifikasi darurat berbasis Internet of Things (IoT).

Penelitian ini menggunakan metode Research and Development (R&D)
dengan tahapan perancangan, pembuatan, dan pengujian alat. Sistem
dikembangkan menggunakan mikrokontroler ESP32 yang terhubung dengan
sensor magnet MC-38 untuk mendeteksi penguncian helm, serta sensor
piezoelektrik dan FSR402 untuk mendeteksi benturan. Selain itu, modul
GPS Neo-8 digunakan untuk menentukan lokasi, yang kemudian dikirimkan
melalui aplikasi Telegram sebagai bentuk notifikasi. Pengujian dilakukan
untuk melihat kinerja sistem secara keseluruhan.

Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem dapat bekerja sesuai
dengan yang diharapkan. Kendaraan tidak dapat dinyalakan apabila
helmlock strap tidak terpasang, dan sistem mampu mendeteksi benturan
serta mengirimkan lokasi kejadian secara real-time. Komunikasi antar
perangkat juga berjalan dengan baik selama pengujian dilakukan. Dari hasil
tersebut dapat disimpulkan bahwa sistem ini berpotensi membantu
meningkatkan keselamatan pengendara, baik dalam mendorong
penggunaan helm yang benar maupun dalam memberikan informasi lokasi

saat terjadi kecelakaan.

Kata Kunci: keselamatan berkendara, helmlock strap, Io7, deteksi kecelakaan,
GPS.

Xiii



ABSTRACT

The high number of motorcycle accidents in Indonesia indicates that
awareness of riding safety still needs to be improved. One aspect that is often
overlooked is the proper use of helmets, particularly the helmet strap (helmlock
strap) that is not securely fastened. This condition may cause the helmet to come
off during an accident and increase the risk of serious head injuries. This study
aims to design a helmlock strap safety system equipped with an automatic starter
cut-off and an emergency notification feature based on the Internet of Things
(1oT).

This research applies a Research and Development (R&D) method, which
includes the stages of design, development, and testing. The system is built using
an ESP32 microcontroller connected to an MC-38 magnetic sensor to detect
whether the helmet strap is properly fastened. In addition, piezoelectric and
FSR402 sensors are used to detect impacts, while a Neo-8 GPS module is utilized
to determine the location. The location data is then sent through the Telegram
application as a notification. System testing is conducted to evaluate its overall
performance.

The results show that the system works as expected. The motorcycle cannot
be started when the helmet strap is not properly fastened, and the system is able
to detect impacts and send location information in real-time when an accident is
indicated. Communication between devices also runs reliably during testing. In
conclusion, this system has the potential to improve rider safety by encouraging
proper helmet use and providing location information quickly in emergency

situations.

Keywords: road safety, helmlock strap, 1oT, accident detection, GPS.
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