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INTISARI

Kecelakaan lalu lintas yang disebabkan oleh kondisi ban tidak layak,
khususnya tekanan udara ban yang tidak sesuai standar, masih menjadi
permasalahan serius di Indonesia. Data menunjukkan bahwa 80 persen
kecelakaan di jalan tol disebabkan oleh ban pecah akibat tekanan udara yang
kurang memadai. Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan
mengimplementasikan alat monitoring tekanan udara pada ban mobil secara real-
time berbasis Internet of Things (1oT). Sistem yang dikembangkan menggunakan
sensor MPX5700AP pada masing-masing ban untuk mendeteksi tekanan udara
secara langsung, kemudian data dikirimkan secara nirkabel menggunakan protokol
ESP-NOW melalui modul ESP32 C3 Supermini ke modul penerima ESP32 Dev
Module yang ditempatkan di dashboard kendaraan. Data tekanan ban ditampilkan
pada layar LCD TFT beserta indikator LED dan buzzer sebagai peringatan apabila
tekanan berada di luar batas normal 33—-36 Psi. Sistem juga dilengkapi modul GPS
Beitian-220 untuk menampilkan lokasi dan kecepatan kendaraan secara real-time.
Seluruh data diintegrasikan ke dalam website berbasis Laravel yang dapat diakses
dari jarak jauh untuk memantau kondisi tekanan ban dan histori perjalanan. Hasil
pengujian menunjukkan bahwa sensor MPX5700AP mencapai akurasi rata-rata
98,7% dengan error maksimum 2,6%. Pengujian GPS menghasilkan akurasi rata-
rata 87,35% dengan selisih koordinat rata-rata 6,2 meter. Pengujian sensor
kecepatan GPS menunjukkan rata-rata error 6,2% dengan selisih rata-rata 0,59
km/jam. Sistem ini diharapkan dapat membantu pengemudi dalam memantau
kondisi tekanan ban secara real-time sehingga mengurangi risiko kecelakaan

akibat tekanan ban yang tidak sesuai standar.

Kata kunci: ESP 32, Internet of Things, Monitoring Tekanan Ban, Sensor
MPX5700AP, Website.



ABSTRACT

Traffic accidents caused by improper tire conditions, particularly non-
standard tire air pressure, remain a serious problem in Indonesia. Data indicates
that 80 percent of toll road accidents are caused by tire blowouts resulting from
insufficient tire pressure. This research aims to design and implement a real-time
Internet of Things (IoT) based tire air pressure monitoring system for automobiles.
The developed system uses MPX5700AP sensors on each tire to directly detect air
pressure, which is then transmitted wirelessly using the ESP-NOW protocol via
ESP32 C3 Supermini modules to an ESP32 Dev Module receiver placed on the
vehicle dashboard. Tire pressure data is displayed on a 3.5-inch TFT LCD screen
with LED indicators and a buzzer as warnings when pressure falls outside the
normal range of 33-36 Psi. The system also incorporates a Beitian-220 GPS module
to display vehicle location and speed in real-time. All data is integrated into a
Laravel-based website accessible remotely for monitoring tire pressure conditions
and travel history. Test results show that the MPX5700AP sensor achieves an
average accuracy of 98.7% with a maximum error of 2.6%. GPS testing yielded an
average accuracy of 87.35% with an average coordinate difference of 6.2 meters.
GPS speed sensor testing showed an average error of 6.2% with an average
difference of 0.59 kmy/h. This system is expected to assist drivers in monitoring tire
pressure conditions in real-time, thereby reducing the risk of accidents caused by

non-standard tire pressure.

Keywords: ESP 32, Internet of Things, Tire Pressure Monitoring, Sensor
MPX5700AP, Website.
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