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INTISARI 

 
Peningkatan volume kendaraan bermotor di kawasan perkotaan dan 

pengalihan kendaraan berat akibat penyempitan Jalur Lingkar Timur (JLT) 

Kabupaten Lumajang menyebabkan beban lalu lintas yang tinggi pada Simpang 

SMA 2 Lumajang dan Simpang Sukodono, dua simpang bersinyal empat fase yang 

berjarak 700 meter. Kondisi stop-and-go yang intens di kedua simpang berpotensi 

menghasilkan emisi karbon monoksida (CO) dan nitrogen oksida (NOx) yang 

signifikan. Penelitian ini bertujuan menganalisis kinerja lalu lintas eksisting, 

mengestimasi emisi CO dan NOx, serta mengkaji perubahan emisi pada tiga 

skenario rekayasa lalu lintas menggunakan mikrosimulasi PTV VISSIM 2025 

dengan modul Emissions. Model divalidasi melalui lima iterasi kalibrasi parameter 

driving behaviour menggunakan uji GEH untuk volume (GEH < 5,0) dan MAPE 

untuk panjang antrian (MAPE < 10%), dan dinyatakan valid pada kalibrasi kelima. 

Hasil analisis eksisting menunjukkan Simpang SMA 2 Lumajang memiliki tingkat 

pelayanan F dengan tundaan rata-rata 77,98 detik dan panjang antrian 41,05 

meter, sedangkan Simpang Sukodono berkategori D dengan tundaan 32,09 detik 

dan antrian 20,64 meter. Emisi CO eksisting mencapai 1.944,31 g/jam dan NOx 

378,30 g/jam pada Simpang SMA 2 Lumajang, serta CO 1.573,52 g/jam dan NOx 

306,14 g/jam pada Simpang Sukodono. Dari tiga skenario yang diuji, Skenario 2 

berupa penerapan waktu siklus 130 detik sesuai PKJI 2023 dengan optimasi Fixed 

Time Signal Controller terbukti paling efektif, menurunkan emisi CO sebesar 31,2% 

dan NOx 31,3% pada Simpang SMA 2 Lumajang, serta CO 54,3% dan NOx 54,2% 

pada Simpang Sukodono. Skenario koordinasi simpang hanya efektif di Simpang 

Sukodono namun memperburuk Simpang SMA 2 Lumajang. Penelitian ini 

merekomendasikan implementasi Skenario 2 sebagai prioritas penanganan oleh 

Dinas Perhubungan Kabupaten Lumajang. 

Kata Kunci: emisi gas buang, simpang bersinyal, PTV VISSIM, koordinasi simpang, 
rekayasa lalu lintas 
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ABSTRACT 

 
The increasing volume of motor vehicles and the diversion of heavy vehicles 

due to the narrowing of the Eastern Ring Road (JLT) in Lumajang Regency have 

imposed high traffic loads on SMA 2 Lumajang Intersection and Sukodono 

Intersection, two four-phase signalized intersections located 700 meters apart. 

Intensive stop-and-go conditions at both intersections potentially generate 

significant carbon monoxide (CO) and nitrogen oxide (NOx) emissions. This study 

aims to analyze existing traffic performance, estimate CO and NOx emissions, and 

assess emission changes under three traffic engineering scenarios using PTV 

VISSIM 2025 microsimulation with the Emissions module. The model was validated 

through five driving behaviour calibration iterations using GEH test for volume 

(GEH < 5.0) and MAPE for queue length (MAPE < 10%), declared valid at the fifth 

calibration. Existing analysis results indicate SMA 2 Lumajang Intersection has 

Level of Service F with an average delay of 77.98 seconds and queue length of 

41.05 meters, while Sukodono Intersection is categorized as D with a delay of 

32.09 seconds and queue of 20.64 meters. Existing CO emissions reached 1,944.31 

g/hr and NOx 378.30 g/hr at SMA 2 Lumajang, and CO 1,573.52 g/hr and NOx 

306.14 g/hr at Sukodono. Among three tested scenarios, Scenario 2, applying a 

130-second cycle time per PKJI 2023 with Fixed Time Signal Controller 

optimization, proved most effective, reducing CO emissions by 31.2% and NOx by 

31.3% at SMA 2 Lumajang, and CO by 54.3% and NOx by 54.2% at Sukodono. 

Signal coordination only proved effective at Sukodono Intersection while worsening 

performance at SMA 2 Lumajang. This study recommends prioritizing Scenario 2 

implementation by the Lumajang Transportation Agency. 

Keywords: vehicle exhaust emissions, signalized intersection, PTV VISSIM, 

intersection coordination, traffic engineering. 


