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INTISARI

Perkembangan industri otomotif menuntut adanya inovasi dalam
pemanfaatan energi yang lebih efisien dan ramah lingkungan. Salah satu
potensi energi yang belum dimanfaatkan secara optimal adalah panas buang
dari exhaust manifold kendaraan bermotor. Penelitian ini bertujuan untuk
merancang dan membangun sistem pembangkit listrik berbasis 7hermoelectric
generator (TEG) dengan memanfaatkan panas buang dari exhaust manifold dan
aliran bahan bakar sebagai media pendingin untuk meningkatkan perbedaan
temperatur (AT).

Metode penelitian yang digunakan adalah eksperimen dengan variasi
debit aliran bahan bakar serta konfigurasi rangkaian modul TEG, vyaitu
rangkaian seri dan rangkaian Paralel. Parameter yang diamati meliputi
temperatur sisi panas dan sisi dingin, perbedaan temperatur (AT), tegangan,
arus, dan daya listrik yang dihasilkan. Pengukuran dilakukan menggunakan
thermocouple, flow sensor, watt meter yang telah di kalibrasi.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa peningkatan debit aliran bahan
bakar mempengaruhi karakteristik keluaran listrik TEG. Pada rangkaian seri,
daya listrik maksimum sebesar 1,00 W diperoleh pada debit 1,44 L/menit
dengan tegangan rata-rata 3,18 V dan arus 0,31 A. Sedangkan pada rangkaian
paralel, daya maksimum sebesar 0,61 W diperoleh pada debit 0,59 L/menit
dengan tegangan rata-rata 2,50 V dan arus 0,24 A. Secara umum, rangkaian
seri menghasilkan tegangan dan daya yang lebih tinggi dibandingkan rangkaian
paralel, sedangkan rangkaian paralel menghasilkan arus yang relatif lebih stabil.

Dengan demikian, pemanfaatan panas buang exhasut manifold dengan
dukungan sistem pendingin berbasis aliran bahan bakar dapat menjadi solusi
alternatif dalam menghasilkan energi listrik tambahan pada kendaraan.
Penelitian ini diharapkan berkontribusi dalam pengembangan teknologi energi
alternatif yang efisien dan berkelanjutan di bidang transportasi.

Kata kunci : 7hermoelectric generator (TEG), Exhaust Manifold, Panas
Buang, Aliran Bahan Bakar
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ABSTRACT

The development of the automotive industry demands innovations in
energy utilization that are more efficient and environmentally friendly. One
potential energy source that has not been optimally utilized is waste heat from
the exhaust manifold of motor vehicles. This study aims to design and develop
a power generation system based on a T7hermoelectric generator (TEG) by
utilizing waste heat from the exhaust manifold and fuel flow as a cooling
medium to increase the temperature difference (AT).

The research method used is experimental, with variations in fuel flow
rate and TEG module configurations, namely series and parallel circuits. The
observed parameters include hot-side and cold-side temperatures, temperature
difference (AT), voltage, current, and electrical power output. Measurements
were conducted using calibrated thermocouples, flow sensors, and watt meters.

The results show that an increase in fuel flow rate affects the electrical
output characteristics of the TEG system. In the series configuration, the
maximum power output of 1.00 W was obtained at a flow rate of 1.44 L/min,
with an average voltage of 3.18 V and current of 0.31 A. Meanwhile, in the
parallel configuration, the maximum power output of 0.61 W was achieved at a
flow rate of 0.59 L/min, with an average voltage of 2.50 V and current of 0.24
A. In general, the series configuration produces higher voltage and power
output compared to the parallel configuration, while the parallel configuration
provides a relatively more stable current.

Thus, the utilization of exhaust manifold waste heat combined with a fuel
flow-based cooling system can serve as an alternative solution for generating
additional electrical energy in vehicles. This research is expected to contribute
to the development of efficient and sustainable alternative energy technologies

in the transportation sector.

Keywords: Thermoelectric generator (TEG), Exhaust Manifold, Waste Heat,

Fuel Flow, Alternative Energy.
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