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INTISARI

Penelitian ini memetakan daerah rawan kecelakaan di Jalan Tol Pandaan—
Malang (38,48 km) menggunakan kombinasi metode DBSCAN dan Kernel Density
Estimation (KDE) menggunakan perangkat lunak ArcGIS Pro. Data kecelakaan
2022-2024 dari PT Jasamarga Pandaan — Malang dianalisis secara spasial dengan
memisahkan jalur A (arah Malang) dan jalur B (arah Surabaya). DBSCAN
mengidentifikasi 6 klaster di jalur A dan 3 klaster di jalur B dengan nilai Sithouette
Score 0,86 dan 0,97. KDE berbobot EAN (meninggal=12, luka berat=6, luka
ringan=3) menghasilkan peta kepadatan fatalitas. Overlay kedua metode
menghasilkan peta daerah rawan bertingkat. Jalur A memiliki 3 segmen kerawanan
tinggi (KM 76+400 — 78+200, KM 82+400 — 83+600, KM 83+700 — 84+800), Jalur
B memiliki 1 segmen kerawanan tinggi (KM 76+800 — 79+000). Faktor dominan
kecelakaan adalah kurang antisipasi pengemudi. Validasi terhadap data Januari —
Februari 2025 menghasilkan akurasi 86% (jalur A) dan 87,5% (jalur B).

Kata Kunci: DBSCAN, Kernel Density Estimation, Daerah Rawan Kecelakaan, Tol

Pandaan — Malang, Silhouette Coefficient, Pemetaan Spasial.
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ABSTRACK

This study maps accident-prone areas on the Pandaan—-Malang Toll Road
(38.48 km) using an integrated DBSCAN and Kernel Density Estimation (KDE)
approach within ArcGIS Pro. Accident data from 2022-2024 (427 incidents)
provided by PT Jasamarga Pandaan—Malang were spatially analyzed for two
directional lanes: Lane A (toward Malang) and Lane B (toward Surabaya). DBESCAN
identified 6 clusters in Lane A and 3 clusters in Lane B, achieving Silhouette Scores
of 0.86 and 0.97 respectively, indicating strong cluster quality. EAN-weighted KDE
(fatality=12, serious injury=6, minor injury=3) generated severity-density raster
surfaces. Spatial overlay of both methods produced a tiered accident-prone zone
map. Lane A contains 3 high-risk segments (KM 76+400 — 78+200, KM 82+400 —
83+600, KM 83+700 — 84+800), Lane B contains 1 high-risk segment (KM 76+800
— 79+000). Driver inattentiveness was the dominant accident cause in high-risk
zones. Validation against January — February 2025 data yielded accuracy rates of
86% (Lane A) and 87.5% (Lane B), confirming the map's representativeness of
recurring accident patterns.

Keywords: DBESCAN, Kernel Density Estimation, Accident Prone Areas, Pandaan
— Malang Toll Road, Spatial Clustering, Road Safety Mapping.
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