BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

V.1 Kesimpulan
Berdasarkan hasil perancangan dan pengujian alat yang telah
dilakukan, maka dapat disimpulkan beberapa hal sebagai berikut:

1. Perancangan dan pengembangan prototipe sistem starter interlock
kendaraan berbasis deteksi alkohol dan pemantauan IoT secara real-time
dilakukan melalui serangkaian tahapan yang terstruktur, meliputi studi
literatur, pemilihan komponen, perancangan skematik rangkaian,
pemrograman mikrokontroler, serta pengujian dan evaluasi sistem.
Prototipe yang dirancang mampu mendeteksi kandungan alkohol pada
hembusan napas pengemudi, dengan keluaran berupa pengendalian relay
sebagai sistem pengaman kendaraan. Selain itu, sistem ini terintegrasi
dengan teknologi IoT yang memungkinkan pengiriman notifikasi secara
real-time melalui p/atform Telegram.

2. Cara kerja sistem diawali dengan proses pembacaan data oleh sensor-
sensor yang digunakan, kemudian data tersebut diproses oleh
mikrokontroler ESP32 dan dibandingkan dengan nilai ambang batas yang
telah ditentukan. Apabila terdeteksi kadar alkohol melebihi ambang batas
sebesar 0,05 g/dL, sistem akan menampilkan peringatan pada LCD,
memutus aliran arus melalui relay sebagai bentuk pengamanan, serta
mengirimkan notifikasi ke Telegram secara real-time. Selain itu, dalam
kondisi terjadi kegagalan sistem, disediakan mekanisme darurat berupa
pengiriman token ke Telegram administrator setelah pengguna menekan
tombol pada keypad. Token tersebut selanjutnya digunakan sebagai
otorisasi untuk mengaktifkan kembali kendaraan dalam keadaan darurat.

3. Berdasarkan hasil pengujian, kinerja sistem dalam mendeteksi kadar
alkohol pengemudi serta melakukan pemantauan secara real-time
berbasis IoT telah berjalan dengan baik. Sensor MQ-3 mampu mendeteksi
kadar alkohol dengan rata-rata error sebesar 2,10%. Sensor DHT22 juga
dapat memvalidasi hembusan napas secara konsisten dengan waktu
respons sekitar 10 detik. Mekanisme autentikasi token pada sistem

berfungsi dengan baik dalam membedakan input yang valid dan tidak
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valid, sehingga sistem tidak memberikan respons apabila autentikasi tidak
sesuai. Selain itu, modul GPS BN-220 menunjukkan tingkat akurasi yang
baik dengan rata-rata error latitude sebesar 0.000478 dan longitude
sebesar 0.000047, sehingga dapat digunakan untuk pemantauan lokasi
kendaraan berbasis IoT. Pengujian terhadap semprotan alkohol
menunjukkan bahwa sistem mampu merespons adanya kandungan
alkohol yang diberikan pada sensor. Secara keseluruhan, pengujian
sistem menggunakan kadar alkohol 21,6% dan 30,5% menunjukkan
bahwa sistem mampu mendeteksi kondisi alkohol tinggi dan mencegah
kendaraan untuk dioperasikan sesuai dengan perancangan yang telah
dibuat.

V.2 Saran
Berdasarkan hasil penelitian dan pengujian yang telah dilakukan,
terdapat beberapa aspek yang perlu diperhatikan sebagai bahan evaluasi dan
pengembangan lebih lanjut, yaitu:

1. Pengembangan sistem keamanan tambahan, seperti enkripsi data pada
komunikasi IoT, guna meningkatkan perlindungan terhadap potensi
penyalahgunaan sistem.

2. Optimalisasi desain perangkat keras agar lebih ringkas, ergonomis, dan
mudah diintegrasikan langsung pada kendaraan.

3. Pengembangan sistem komunikasi IoT dengan platform yang lebih luas,
seperti dashboard berbasis web atau aplikasi mobile, sehingga
memudahkan proses monitoring dan pengelolaan data secara terpusat.

4. Penyesuaian peletakan sensor pada area dekat stir atau dashboard yang
mudah dijangkau pengemudi, namun tetap tidak menghalangi pandangan

maupun pergerakan saat berkendara.
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