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INTISARI

Peningkatan jumlah kendaraan bermotor dapat berdampak pada meningkatnya

emisi gas buang yang berpengaruh terhadap kualitas udara dan kesehatan

manusia. Pengujian emisi yang umum dilakukan secara statis belum sepenuhnya

menggambarkan kondisi kendaraan saat digunakan di jalan raya. Oleh karena itu,

penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan alat ukur emisi gas buang yang

dapat digunakan dalam kondisi berkendara dan mampu menampilkan data secara

real-time.

Penelitian ini menggunakan metode Research and Development (R&D) level 3

karena penelitian dilakukan untuk mengembangkan alat yang telah ada menjadi

sistem yang lebih lengkap. Kendaraan uji yang digunakan adalah mobil

penumpang jenis MPV tahun 2018 berbahan bakar bensin dengan kapasitas mesin

1.496 cc. Alat yang dirancang terdiri dari sensor MICS-6814 untuk mendeteksi CO

dan NOx, sensor TGS-2611 untuk mendeteksi HC, sensor Neo-M8N GPS untuk

membaca kecepatan kendaraan, serta Thermocouple Type-K untuk mengukur

suhu gas buang. Sistem monitoring dikembangkan menggunakan MIT App

Inventor yang terintegrasi dengan Firebase dan Google Spreadsheet, sehingga

data dapat ditampilkan dan tersimpan otomatis setiap 1 detik selama pengujian.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa alat berhasil dirancang dan dapat bekerja

dalam kondisi berkendara. Hasil uji kinerja sensor menunjukkan persentase error

sebesar 3,89% pada sensor CO, 1,19% pada sensor HC, 1,186% pada sensor GPS,

dan 0,695% pada sensor suhu. Tingkat error NOx tidak dihitung karena alat

pembanding Gas Analyzer KOREA IYASAKA AET-4000 Q yang tersedia pada saat

pengujian tidak menampilkan nilai NOx sebagai data acuan. Dengan demikian,

pembacaan NOx pada penelitian ini digunakan untuk melihat respon dan

perubahan tren sensor, bukan untuk menyatakan akurasi NOx terhadap alat

standar. Rata-rata waktu respon sensor sebesar 0,3866 detik, sehingga alat

mampu mendeteksi perubahan emisi secara cepat dan bermanfaat sebagai media

pemantauan emisi gas buang pada kondisi berkendara.

Kata kunci: emisi gas buang, kendaraan, ESP32, sensor gas, real-time, MIT App

Inventor
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ABSTRACT

The increasing number of motor vehicles contributes to higher exhaust emissions,

which can affect air quality and human health. Conventional emission testing is

generally carried out under static conditions, so it does not fully represent the

actual condition of vehicles while being driven on the road. Therefore, this study

aims to develop an exhaust gas emission measuring device that can be used under

driving conditions and display measurement data in real time.

This research used the Research and Development (R&D) method at level 3

because the study developed an existing device into a more complete system. The

test vehicle was a 2018 gasoline MPV passenger car with a 1,496 cc engine. The

developed device consists of a MICS-6814 sensor to detect CO and NOx, a TGS-

2611 sensor to detect HC, a Neo-M8N GPS sensor to measure vehicle speed, and

a Type-K Thermocouple to measure exhaust gas temperature. The monitoring

system was developed using MIT App Inventor and integrated with Firebase and

Google Spreadsheet, allowing the data to be displayed and stored automatically

every second during the test.

The results show that the device was successfully designed and operated under

driving conditions. The sensor performance test showed an error percentage of

3.89% for CO, 1.19% for HC, 1.186% for GPS speed measurement, and 0.695%

for temperature measurement. The NOx error value was not calculated because

the available KOREA IYASAKA AET-4000 Q Gas Analyzer did not display NOx values

as reference data during the test. Therefore, NOx readings in this study are used

to observe sensor response and trend changes, not to state NOx accuracy against

a standard instrument. The average sensor response time was 0.3866 seconds,

indicating that the device can detect emission changes quickly and can be used as

a monitoring medium for exhaust gas emissions under driving conditions.

Keywords: exhaust gas emissions, vehicle, ESP32, gas sensor, real-time, MIT App

Inventor


