BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

V.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil perancangan, penguijian, serta pembahasan pada
penelitian tentang Rancang Bangun Sistem Keamanan Beban Muatan Pada
Kendaraan Angkutan Barang Berbasis Internet of Things, dapat disimpulkan
sebagai berikut:

1. Rancang bangun sistem keamanan beban muatan pada kendaraan
angkutan barang berbasis IoT dibuat dengan melakukan tahapan proses
perancangan meliputi pembuatan desain rangkaian menggunakan
software Fritzing, pemrograman alat menggunakan Arduino IDE,
perakitan perangkat, serta integrasi sistem Internet of Things (1oT).
Sistem ini menggunakan sensor VL53L0X untuk mendeteksi perubahan
jarak, mikrokontroler ESP32 sebagai pusat pengolahan data, serta
dilengkapi dengan perangkat pendukung output meliputi LED RGB,
buzzer, LCD, dan relay. Sistem juga terintegrasi dengan platform IoT
seperti Firebase, MIT App Inventor, dan Google Sheets sehingga mampu
melakukan monitoring dan penyimpanan data secara real time.

2. Cara kerja sistem keamanan beban muatan berbasis IoT telah berjalan
sesuai dengan perancangan. Sistem bekerja dengan membaca perubahan
jarak antara rangka bawah bak kendaraan dengan gardan, kemudian data
diolah untuk menentukan kondisi beban yaitu aman, waspada, dan
bahaya atau overloading. Berdasarkan hasil pengujian, sistem mampu:

¢ Memberikan informasi kondisi beban secara rea/ time

e Memberikan peringatan melalui indikator visual berupa LED dan

LCD serta bunyi berupa buzzer

e Melakukan pengamanan dengan memutus arus kunci kontak

menggunakan re/ay saat terjadi overloading

e Menampilkan dan menyimpan data melalui sistem Internet of

Things
Selain itu, hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem memiliki
tingkat akurasi sebesar 98,21%, dengan rata-rata selisih pengukuran

sebesar 6,38 kg dan tingkat error sebesar 1,76%, sehingga sistem dinilai
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mampu bekerja dengan baik sebagai alat bantu dalam meningkatkan

keselamatan kendaraan angkutan barang.

V.2 Saran

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, maka terdapat

beberapa saran untuk pengembangan selanjutnya, yaitu sebagai berikut:

1.

Pengembangan sistem dapat dilakukan dengan menambahkan sensor
yang lainnya agar hasil pengukuran beban tidak hanya berdasarkan
perubahan jarak.

Penelitian selanjutnya dapat dilakukan dalam kondisi kendaraan bergerak.
Penelitian selanjutnya diharapkan dapat menguji sistem pada berbagai
jenis kendaraan angkutan barang dengan spesifikasi yang berbeda untuk
mengetahui tingkat keandalan sistem secara lebih luas.

Sistem dapat dikembangkan dengan integrasi Global Positioning System
(GPS) untuk meningkatkan monitoring dan pengawasan lokasi kendaraan
secara real time.

Penempatan sensor masih sensitif terhadap kondisi lingkungan sehingga
disarankan untuk dilakukan pengembangan lebih agar lebih stabil dan

tahan terhadap gangguan.
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