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INTISARI 

Kondisi jalan perkotaan di Kota Yogyakarta mengalami penurunan kualitas 

akibat tingginya volume lalu lintas, yang berdampak pada kenyamanan dan 
keselamatan pengguna jalan. Permasalahan utama dalam pengelolaan jalan 
adalah masih bersifat reaktif serta belum terintegrasinya prediksi kerusakan 

dengan estimasi biaya pemeliharaan, sehingga menyulitkan penentuan prioritas 
dan alokasi anggaran yang tepat. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis 
kondisi eksisting kerusakan jalan berdasarkan nilai Surface Distress Index (SDI), 

memprediksi tingkat kerusakan jalan dalam lima tahun ke depan menggunakan 
metode Markov Chain, serta menghitung estimasi biaya pemeliharaan jalan 

berdasarkan hasil prediksi tersebut. Metode yang digunakan adalah pendekatan 
deskriptif kuantitatif dengan memanfaatkan data sekunder dari DPUPKP Kota 
Yogyakarta. Objek penelitian difokuskan pada tiga ruas jalan dengan tingkat 

kerusakan tertinggi, yaitu Jalan Mayjend Sutoyo, Jalan Letjend MT Haryono, dan 
Jalan Sugeng Jeroni. Analisis dilakukan dengan menghitung nilai SDI untuk 

menentukan kondisi jalan, kemudian memodelkan perubahan kondisi 
menggunakan matriks probabilitas transisi Markov Chain untuk periode lima tahun, 
serta menghitung estimasi biaya pemeliharaan berdasarkan kategori kerusakan. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa kondisi jalan bervariasi dari baik hingga rusak 
berat berdasarkan nilai SDI. Prediksi menggunakan Markov Chain mengindikasikan 
bahwa tanpa penanganan, kondisi jalan akan terus mengalami penurunan secara 

signifikan, sedangkan dengan penanganan, tingkat kerusakan dapat dikendalikan. 
Selain itu, estimasi biaya pemeliharaan menunjukkan bahwa penanganan preventif 

lebih efisien dibandingkan perbaikan setelah kondisi jalan menjadi rusak berat. 
Kesimpulan dari penelitian ini adalah bahwa kombinasi metode SDI dan Markov 
Chain mampu memberikan prediksi kondisi jalan yang cukup akurat serta 

membantu dalam perencanaan pemeliharaan yang lebih efektif, efisien, dan 
berkelanjutan. Pendekatan ini dapat menjadi dasar dalam pengambilan keputusan 

untuk meningkatkan kualitas manajemen pemeliharaan jalan dari sistem reaktif 
menjadi preventif. 

Kata kunci: Surface Distress Index (SDI), Markov Chain, kerusakan jalan, prediksi 

kondisi jalan, biaya pemeliharaan jalan. 
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ABSTRACT 

Urban road conditions in the City of Yogyakarta have been deteriorating 
due to high traffic volumes, which affect both driving comfort and road safety. The 
main issue in road management is that it is still reactive in nature and lacks 
integration between damage prediction and maintenance cost estimation, making 
it difficult to determine priorities and allocate budgets effectively. This study aims 
to analyze the existing road damage conditions based on the Surface Distress 
Index (SDI), predict the level of road deterioration over the next five years using 
the Markov Chain method, and estimate road maintenance costs based on the 
prediction results. The research employs a quantitative descriptive approach using 
secondary data obtained from the DPUPKP of Yogyakarta City. The study focuses 
on three road segments with the highest levels of damage, namely Mayjend Sutoyo 
Street, Letjend MT Haryono Street, and Sugeng Jeroni Street. The analysis is 
conducted by calculating SDI values to determine road conditions, followed by 
modeling condition changes using the Markov Chain transition probability matrix 
over a five-year period, and estimating maintenance costs based on damage 
categories. The results indicate that road conditions vary from good to severely 
damaged based on SDI values. Predictions using the Markov Chain show that 
without intervention, road conditions will significantly deteriorate over time, 
whereas proper maintenance can control the rate of deterioration. Furthermore, 
the cost estimation demonstrates that preventive maintenance is more efficient 
compared to corrective actions after severe damage occurs. In conclusion, the 
combination of SDI and the Markov Chain method provides a reliable approach for 
predicting road conditions and supports more effective, efficient, and sustainable 
maintenance planning. This approach can serve as a basis for improving road 
maintenance management from a reactive system to a preventive one. 

Keywords: Surface Distress Index (SDI), Markov Chain, road deterioration, road 
condition prediction, maintenance cost. 
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