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INTISARI

Simpang Klojen dan Simpang Smada di Jalan Brigjen Slamet Riyadi,
Kabupaten Lumajang, mengalami kemacetan parah akibat tingginya volume lalu
lintas pada ruas jalan tersebut ditambah dengan angkutan barang pasir yang
dialihkan melalui jalan perkotaan sejak penyempitan Jalur Lingkar Timur (JLT).
Jarak kedua simpang yang hanya 750 meter menyebabkan antrian berantai
dengan panjang mencapai 223,3 meter dan 225,3 meter serta tundaan yang
menempatkan keduanya pada Tingkat Pelayanan F. Penelitian terdahulu tentang
kalibrasi perilaku berkendara di simpang perkotaan belum pernah melibatkan
angkutan barang, sehingga studi ini hadir untuk mengisi kesenjangan riset
tersebut. Penelitian bertujuan menganalisis kinerja eksisting dengan
mempertimbangkan perilaku pengemudi angkutan barang, menyusun skenario

koordinasi sinyal, dan menentukan alternatif terbaik menggunakan PTV VISSIM.

Pengumpulan data dilakukan melalui survei CTMC, kecepatan dan
akselerasi kendaraan, serta survei driving behavior angkutan barang. Model
VISSIM yang dibangun dikalibrasi dan divalidasi menggunakan uji statistik GEH
dan MAPE, dengan hasil GEH = 1,73 dan MAPE = 6,68% pada kalibrasi K2,
memenuhi ambang batas yang dipersyaratkan. Kondisi eksisting menunjukkan
tundaan rata-rata 78,56 detik/kendaraan di Simpang Klojen dan 127,97
detik/kendaraan di Simpang Smada, keduanya berada pada LOS F. Dari tiga
alternatif yang diuji, Alternatif 3 dengan penerapan koordinasi sinyal terpadu
disertai penyesuaian waktu siklus dan offset memberikan perbaikan terbaik,
meningkatkan kinerja Simpang Klojen menjadi LOS D (tundaan 28,72 det/kend)
dan Simpang Smada menjadi LOS B (tundaan 9,83 det/kend), sehingga
direkomendasikan sebagai solusi prioritas bagi Dinas Perhubungan Kabupaten

Lumajang.

Kata Kunci: Simpang Bersinyal, Koordinasi Sinyal, Driving Behavior, Angkutan
Barang, PTV VISSIM, Tingkat Pelayanan

xvil



ABSTRACT

Klojen Intersection and Smada Intersection along Jalan Brigjen Slamet
Riyadi, Lumajang Regency, suffer from severe congestion caused by high traffic
volume on the road segment combined with iron sand freight vehicles rerouted
through the urban road network following the narrowing of the Eastern Ring Road
(JLT). The 750-meter proximity of the two intersections generates cascading
queues reaching 223.3 meters and 225.3 meters, with delays placing both
intersections at Level of Service F. Previous research on driving behavior calibration
at urban signalized intersections has never included freight vehicles, creating a
research gap that this study addresses. The research aims to analyze existing
performance considering freight driver behavior, develop signal coordination

scenarios, and determine the best alternative using PTV VISSIM microsimulation.

Data were collected through Classified Traffic Movement Count (CTMC)
surveys, vehicle speed and acceleration measurements, and a dedicated freight
vehicle driving behavior survey. The VISSIM model was calibrated and validated
using GEH and MAPE statistical tests, yielding GEH = 1.73 and MAPE = 6.68% in
the second calibration (K2), both satisfying the required thresholds. Existing
conditions revealed average delays of 78.56 sec/veh at Klojen Intersection and
127.97 sec/veh at Smada Intersection, both at LOS F. Among three alternatives
tested, Alternative 3 — implementing integrated signal coordination with optimized
cycle time and offset adjustments — delivered the best improvement, upgrading
Klojen Intersection to LOS D (delay 28.72 sec/veh) and Smada Intersection to LOS
B (delay 9.83 sec/veh), and is therefore recommended as the priority solution for

the Lumajang Regency Transportation Agency.

Keywords: Signalized Intersection, Signal Coordination, Driving Behavior, Freight
Transport, PTV VISSIM, Level of Service
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