BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

V.1. Kesimpulan
Berdasarkan hasil penelitian maka dapat diperoleh kesimpulan sebagai
berikut:

1. Penambahan Penambahan bioetanol berpengaruh signifikan terhadap torsi
kendaraan (p < 0,05). Pada RON 90 (PL), campuran paling optimal adalah
PL 15% dengan torsi puncak 132 Nm pada 5000 rpm (naik 1,5% dari PL
0% (130 Nm) dan 6,3% di bawah standar pabrikan (141 Nm)). Daya
tertinggi diraih PL 0% (110 HP), sementara PL 15% mencapai 95 HP (turun
13,6%) dan PL 20% anjlok ke 62 HP (turun 43,6%). Pada RON 92 (PM),
campuran PM 10% memberikan torsi tertinggi 87 Nm pada 3000 rpm (naik
1,2% dari PM 0% (86 Nm)). Daya tertinggi diraih bersama oleh PM 0% dan
PM 15% sebesar 55 HP, namun PM 15% mencapainya lebih cepat pada
5000 rpm. Hasil ANOVA dua arah menunjukkan variasi campuran tidak

berbeda signifikan terhadap rata-rata daya (p = 0,570).

2. Jenis bahan bakar dan persentase bioetanol berpengaruh signifikan
terhadap konsumsi bahan bakar spesifik (SFC) (p < 0,05). Efisiensi SFC
terbaik pada putaran menengah dicapai oleh campuran 15% pada RON 90
(PL 15%) maupun RON 92 (PM 15%). Pada putaran rendah (2000 rpm)
RON 90, PL 5% menjadi yang paling boros dengan nilai 0,1433 kg/kWh
(naik 27,6% di atas PL 0%). Pada RON 92, SFC terendah absolut dicetak
oleh PM 0% sebesar 0,061 kg/kWh pada 4000 rpm, namun PM 15%
menunjukkan tren konsumsi paling stabil di seluruh putaran. Campuran
kadar tinggi 20% tidak efektif karena memicu pemborosan akibat

rendahnya nilai kalor bahan bakar.

3. Penambahan bioetanol berpengaruh sangat signifikan terhadap penurunan
emisi CO dan HC (p < 0,001). Pada RON 90, emisi tertinggi terdapat pada
bensin murni PL 0% (CO 0,39%, HC 130 ppm); campuran PL 5% optimal
menurunkan CO sebesar 35,9% (menjadi 0,25%) dan PL 10% optimal
menurunkan HC sebesar 23,1% (menjadi 100 ppm). Pada RON 92, emisi
puncak terjadi pada PM 0% (CO 0,35%, HC 125 ppm); campuran PM 10%
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optimal memotong CO sebesar 11,4% (menjadi 0,31%) dan mereduksi HC
sebesar 28% (menjadi 90 ppm). Seluruh variasi campuran RON 90 dan
RON 92 tetap memenuhi standar ambang batas Peraturan Menteri LHK No.
8 Tahun 2023 (CO < 1% dan HC < 150 ppm).

V.2. Saran
Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, maka beberapa saran

yang dapat diberikan adalah sebagai berikut:

1. Pengujian dapat dikembangkan dengan menggunakan jenis kendaraan
atau mesin yang berbeda, sehingga hasil penelitian dapat dibandingkan

dan memiliki cakupan yang lebih luas dalam penerapannya.

2. Penelitian lanjutan juga disarankan untuk mengkaji pengaruh penggunaan
campuran bioetanol terhadap kinerja mesin dalam jangka panjang, seperti
keausan komponen, kestabilan sistem bahan bakar, serta potensi dampak
terhadap umur mesin, sehingga dapat diketahui tingkat keamanan dan

keandalan penggunaan bioetanol dalam penggunaan berkelanjutan.

3. Penelitian selanjutnya disarankan untuk mengkaji penggunaan jenis
campuran bahan bakar alternatif lainnya, baik dengan variasi kadar
biocetanol yang berbeda maupun kombinasi dengan bahan aditif atau
biofuel lain, sehingga dapat diperoleh perbandingan yang lebih luas terkait
pengaruhnya terhadap performa mesin, konsumsi bahan bakar, dan emisi

gas buang.
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