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INTISARI

Penggunaan bahan bakar fosil yang terus meningkat berdampak pada
penipisan cadangan minyak bumi dan tingginya polusi udara, sehingga
mendorong penggunaan energi alternatif seperti bioetanol dari tebu molase
yang memiliki angka oktan dan kandungan oksigen lebih tinggi dari bensin.
Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis pengaruh penambahan bioetanol
pada bahan bakar RON 90 dan RON 92 terhadap performa mesin, konsumsi
bahan bakar spesifik, serta emisi gas buang, dengan hipotesis bahwa
campuran ini akan menyempurnakan pembakaran. Penelitian eksperimental
kuantitatif ini menguji variasi campuran bioetanol 0%, 5%, 10%, 15%, dan
20% menggunakan mobil Mitsubishi Xpander Exceed 2017 bertransmisi
otomatis. Data performa mesin dan konsumsi bahan bakar diukur
menggunakan sasis dinamometer pada rentang 2000-5500 RPM, sementara
emisi karbon monoksida (CO) dan hidrokarbon (HC) diukur dengan gas
analyzer pada kondisi mesin J/dle. Hasil penelitian menunjukkan bahwa
campuran bioetanol 10% hingga 15% menghasilkan peningkatan torsi dan
daya mesin yang paling optimal sekaligus mengefisienkan konsumsi bahan
bakar. Kadar emisi CO dan HC juga mengalami penurunan secara konsisten
seiring bertambahnya persentase bioetanol karena kandungan oksigen di
dalamnya membantu proses pembakaran menjadi lebih sempurna. Oleh
karena itu, penambahan bioetanol sebesar 10% hingga 15% pada bahan
bakar RON 90 dan RON 92 sangat direkomendasikan untuk mengoptimalkan

performa kendaraan dan menghasilkan emisi yang lebih ramah lingkungan.

Kata Kunci: Bioetanol, Performa Mesin, Emisi Gas Buang, RON 90, RON 92.



ABSRACT

The continuous increase in fossil fuel consumption contributes to the
depletion of petroleum reserves and high air pollution, driving the use of
alternative energy such as sugarcane molasses-based bioethanol, which has
a higher octane number and oxygen content than gasoline. This study aims to
analyze the effect of adding bioethanol to RON 90 and RON 92 fuels on engine
performance, specific fuel consumption, and exhaust emissions, with the
hypothesis that this mixture will perfect combustion. This quantitative
experimental study tested bioethanol mixture variations of 0%, 5%, 10%,
15%, and 20% using an automatic 2017 Mitsubishi Xpander Exceed. Engine
performance and fuel consumption data were measured using a chassis
dynamometer at 2000-5500 RPM, while carbon monoxide (CO) and
hydrocarbon (HC) emissions were measured with a gas analyzer at idle engine
speed. The results showed that the 10% to 15% bioethanol mixture produced
the most optimal increase in engine torque and power while improving fuel
efficiency. CO and HC emission levels also experienced a consistent decrease
along with the increasing percentage of bioethanol because its oxygen content
helps complete the combustion process. Therefore, the addition of 10% to
15% bioethanol to RON 90 and RON 92 fuels is highly recommended to
optimize vehicle performance and produce more environmentally friendly

emissions.

Keywords: Bioethano|, Engine Performance, Exhaust Emissions, RON 90,
RON 92.



