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INTISARI

Gerbang Tol Karanganyar merupakan salah satu akses menuju ruas jalan Tol
Solo-Ngawi terpadat dengan antrian arah masuk (£150 meter) yang tidak sesuai
dengan Standar Pelayanan Minimal (maksimal 67 meter/gardu) pada periode libur
Natal Tahun 2025. Data volume lalu lintas periode Ibur natal tahun 2021-2025 di
Gerbang Tol Karanganyar menunjukkan peningkatan sebesar 12,20% yang
berpotensi untuk meningkatkan panjang antrian di gardu tol setiap tahunnya. Oleh
karena itu, penting untuk meningkatkan kinerja Gerbang Tol Karanganyar melalui
rancangan skenario pengoperasian gardu alternatif dan pemanfaatan teknologi
transaksi nirsentuh Single Lane Free Flow dan Multi Lane Free Flow agar kinerja
sesuai dengan SPM. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis kinerja eksisting
Gerbang Tol Karanganyar pada periode libur natal tahun 2025, serta mengetahui
perbandingan kinerja skenario eksisting dan alternatif pada periode libur natal
tahun 2025 dan kinerjanya untuk 25 tahun yang akan datang. Penelitian ini
menggunakan perangkat lunak VISSIM untuk mensimulasikan skenario yang
ditinjau dari aspek kinerja panjang antrian dan waktu tundaan yang diperoleh dari
pemodelan VISSIM yang sudah dikalibrasi dan divalidasi dengan metode ¢r7ia/ dan
error. Proyeksi volume lalu lintas 25 tahun ke depan menggunakan metode
cumulative growth factordengan data pertumbuhan volume yang berasal dari data
historis volume lalu lintas 5 tahun terakhir. Hasil penelitian menunjukkan bahwa
ke-empat skenario alternatif yang diusulkan mampu meningkatkan kinerja
Gerbang Tol Karanganyar agar sesuai dengan SPM pada periode libur natal tahun
2025, dengan skenario 5 (MLFF) merupakan skenario yang terbaik karena mampu
menghilangkan antrian secara total dengan waktu tundaan <1 detik. Proyeksi
volume 25 tahun kedepan terhadap skenario alternatif menunjukkan bahwa
skenario 2 (3 gardu masuk), dan skenario 3 (4 gardu masuk) hanya mampu sesuai
dengan SPM hingga pada tahun 2035, skenario 4 (SLFF) mampu sesuai dengan
SPM hingga pada tahun 2040, dan hanya skenario 5 (MLFF) merupakan satu
satunya skenario yang mampu menghilangkan hambatan secara total dengan

tundaan <1 detik dari awal hingga akhir tahun proyeksi.

Kata Kunci: SLFF, MLFF, VISSIM, Kinerja Gerbang Tol, Jalan Tol
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ABSTRACT

The Karanganyar Toll Gate is one of the most congested accesses to the
Solo-Ngawi Toll Road with queues for entry directions (+150 meters) that are not
in accordance with the Minimum Service Standards (maximum 67
meters/substation) during the 2025 Christmas holiday period. Traffic volume data
for the 2021-2025 Christmas holiday period at the Karanganyar Toll Gate shows
an increase of 12.20% which has the potential to increase the length of queues at
toll booths every year. Therefore, it is important to improve the performance of
the Karanganyar Toll Gate through the design of alternative substation operation
scenarios and the use of Single Lane Free Flow and Multi Lane Free Flow
contactless transaction technology so that performance is in accordance with SPM.
This study aims to analyze the existing performance of the Karanganyar Toll Gate
in the 2025 Christmas holiday period, as well as to find out the comparison of the
performance of existing and alternative scenarios in the 2025 Christmas holiday
period and its performance for the next 25 years. This study uses VISSIM software
to simulate the scenario, then the performance is reviewed from the aspects of
queue length and delay time obtained from VISSIM modeling which has been
calibrated and validated by trial and error methods. The projection of traffic volume
in the next 25 years uses the cumulative growth factor method with volume growth
data derived from historical traffic volume data for the last 5 years. The results of
the study show that the four proposed alternative scenarios are able to improve
the performance of the Karanganyar Toll Gate to be in line with SPM in the
Christmas holiday period in 2025, with scenario 5 (MLFF) being the best scenario
because it is able to eliminate queues completely with a delay time of <1 second.
The volume projections for the next 25 years of alternative scenarios show that
scenario 2 (3 substations), and scenario 3 (4 substations) are only able to comply
with the SPM until the year 2035, scenario 4 (SLFF) is able to comply with the SPM
until the year 2040, and only scenario 5 (MLFF) is the only scenario that is able to
completely eliminate the queues with a delay of <1 second from the beginning to
the end of the projection year.

Keywords: SLFF, MLFF, VISSIM, Toll Gate Performance, Toll Roads
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