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INTISARI

Tingginya angka kecelakaan lalu lintas di ruas Tol Semarang ABC selama
periode 2021 - 2025, dengan total 734 kejadian yang tersebar pada tiga seksi
utama yaitu Seksi A (Krapyak-Jatingaleh), Seksi B (Srondol-Jatingaleh), dan Seksi
C (Kaligawe-Jatingaleh), mendorong kebutuhan terhadap sistem identifikasi
daerah rawan kecelakaan yang akurat, otomatis, dan berbasis data. Penelitian ini
bertujuan untuk membangun sistem pemetaan digital daerah rawan kecelakaan
berbasis website, menguji kelayakannya menggunakan Black Box Testing, serta
menganalisis identifikasi daerah rawan kecelakaan pada ruas Tol Semarang ABC.
Sistem dikembangkan menggunakan framework Laravel, basis data MySQL, dan
visualisasi peta interaktif berbasis Leaflet]S, dengan mengintegrasikan metode
Equivalent Accident Number (EAN) dan Upper Control Limit (UCL) untuk
perhitungan otomatis tingkat rawan kecelakaan. Pengujian sistem melalui Black
Box Testing pada sembilan modul dengan total 49 skenario pengujian
menunjukkan bahwa seluruh skenario dinyatakan valid dengan tingkat
keberhasilan sebesar 100%, sehingga sistem dinyatakan layak digunakan dalam
proses identifikasi daerah rawan kecelakaan. Hasil identifikasi menunjukkan bahwa
dari 25 titik yang dianalisis pada Jalur A, terdapat 8 titik yang dikategorikan sebagai
Daerah Rawan Kecelakaan (DRK) dengan konsentrasi terbesar di Seksi C
(Kaligawe-Jatingaleh), sedangkan pada Jalur B terdapat 5 titik DRK dengan titik
KM 430 mencatat nilai EAN tertinggi sebesar 387. Faktor manusia merupakan
penyebab dominan kecelakaan di seluruh seksi pada kedua jalur, dengan proporsi
tertinggi pada Jalur B Seksi B sebesar 217 kejadian (61,64%), sementara jenis
tabrakan yang paling sering terjadi adalah tabrakan depan-belakang.

Kata Kunci: Sistem Pemetaan Digital, Daerah Rawan Kecelakaan, Equivalent
Accident Number, Upper Control Limit, Black Box Testing

Xiv



ABSTRACT

The high number of traffic accidents on the Semarang ABC Toll Road during
the 2021-2025 period, with a total of 734 incidents distributed across three main
sections, Section A (Krapyak - Jatingaleh), Section B (Srondol - Jatingaleh), and
Section C (Kaligawe - Jatingaleh), highlights the urgent need for an accurate,
automated, and data-driven accident-prone area identification system. This study
aims to develop a web-based digital mapping system for accident-prone area
identification, evaluate its functional performance using Black Box Testing, and
analyze accident-prone areas on the Semarang ABC Toll Road. The system was
developed using the Laravel framework, MySQL database, and interactive map
visualization based on Leaflet)S, integrating the Equivalent Accident Number (EAN)
and Upper Control Limit (UCL) methods to enable automated hazardous location
classification. Black Box Testing was conducted across nine modules with a total of
49 test scenarios, all of which were declared valid with a 100% success rate,
confirming that the system functions in accordance with its defined functional
specifications and is suitable for operational use. The identification results revealed
that out of 25 analyzed points on Lane A, 8 points were classified as Accident-
Prone Areas (DRK), with the highest concentration in Section C (Kaligawe -
Jatingaleh). On Lane B, 5 DRK points were identified, with KM 430 recording the
highest EAN value of 387. Human factors were the dominant cause of accidents
across all sections on both lanes, with the highest proportion recorded in Lane B
Section B at 217 incidents (61.64%), while rear-end collisions were the most
frequently occurring accident type throughout the study area.

Keywords: Digital Mapping System, Accident-Prone Area, Equivalent Accident
Number, Upper Control Limit, Black Box Testing
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