V.1

BAB V
PENUTUP

Kesimpulan

1. Sistem pemetaan digital identifikasi dan analisis daerah rawan

kecelakaan berhasil dibangun sebagai aplikasi berbasis website yang
dikembangkan menggunakan framework Laravel, basis data MySQL,
dan visualisasi peta interaktif berbasis Leaflet]S. Sistem yang dibangun
mampu melakukan penginputan, penyimpanan, serta perhitungan nilai
Equivalent Accident Number (EAN) dan Upper Control Limit (UCL)
secara otomatis, sekaligus mengklasifikasikan dan memetakan Daerah
Rawan Kecelakaan pada ruas Tol Semarang ABC.

Pengujian sistem menggunakan metode Black Box Testing yang
dilaksanakan pada sembilan modul dengan total 49 skenario pengujian
menunjukkan bahwa seluruh skenario dinyatakan valid dengan tingkat
keberhasilan 100%. Modul yang diuji mencakup autentikasi /ogin,
penginputan dan pengelolaan data, /import data Excel, perhitungan
EAN, perhitungan UCL, klasifikasi DRK, filter peta dan visualisasi
interaktif, halaman laporan admin, serta fitur akses publik. Hasil ini
membuktikan bahwa sistem telah berfungsi sesuai dengan spesifikasi
fungsional yang telah ditetapkan dan dinyatakan layak digunakan.
Hasil identifikasi daerah rawan kecelakaan pada ruas Tol Semarang ABC
selama periode 2021 - 2025 menunjukkan bahwa dari 25 titik yang
dianalisis pada Jalur A, terdapat 8 titik yang dikategorikan sebagai DRK,
yaitu titik 422, 429C, 430C, 431C, 432C, 434C, 435C, dan 437C, dengan
titik 432C mencatat nilai EAN tertinggi sebesar 57 dan konsentrasi DRK
terbesar berada di Seksi C (Kaligawe - Jatingaleh). Pada Jalur B,
terdapat 5 titik DRK, vyaitu titik 424, 425, 430, 431, dan 432C, dengan
titik 430 mencatat nilai EAN tertinggi sebesar 387 yang melibatkan 77
korban luka ringan, 6 korban luka berat, dan 10 korban meninggal
dunia. Faktor manusia merupakan penyebab utama kecelakaan di

seluruh seksi pada kedua jalur, dengan dominasi terbesar pada Jalur B
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Seksi B sebesar 217 kejadian (61,64%), sementara jenis tabrakan yang

paling sering terjadi di kedua jalur adalah tabrakan depan-belakang.

V.2 Saran

1.

Pengembangan sistem dapat dilakukan dengan menambahkan metode
identifikasi daerah rawan kecelakaan lainnya, seperti Accident Rate
atau metode Z-Score, sebagai pembanding guna meningkatkan akurasi
dan kelengkapan analisis.

Optimasi antarmuka pengguna untuk versi mobile perlu dilakukan agar
sistem dapat diakses secara lebih optimal pada berbagai ukuran
perangkat, sehingga memperluas aksesibilitas bagi masyarakat umum
dan instansi terkait.

Sistem dapat dikembangkan lebih lanjut dengan mengintegrasikan fitur
notifikasi atau peringatan dini berbasis data kecelakaan terkini kepada
pihak pengelola jalan tol, sehingga penanganan pada titik rawan
kecelakaan dapat dilakukan secara lebih cepat dan terkoordinasi dalam
rangka mendukung peningkatan keselamatan lalu lintas secara
berkelanjutan.

Sistem dapat dikembangkan dengan menambahkan fitur penyaringan
(filter) yang lebih lengkap, seperti penyaringan berdasarkan cuaca,
kendaraan terlibat, tingkat keparahan korban, serta kombinasi
beberapa kriteria secara bersamaan. Penambahan fitur tersebut
diharapkan dapat meningkatkan fleksibilitas analisis sehingga
pengguna dan instansi terkait dapat memperoleh informasi daerah
rawan kecelakaan secara lebih mendalam dan sesuai dengan
kebutuhan yang diinginkan.

Pengembangan sistem dapat mempertimbangkan penambahan
klasifikasi waktu kejadian kecelakaan berdasarkan kategori siang hari
(pukul 06.00-17.59) dan malam hari (pukul 18.00-05.59). Dengan
adanya pembeda waktu tersebut, sistem dapat mengidentifikasi pola
daerah rawan kecelakaan berdasarkan kondisi pencahayaan, sehingga
hasil analisis yang diperoleh lebih komprehensif dan dapat dijadikan
dasar penetapan kebijakan keselamatan lalu lintas yang lebih tepat

sasaran oleh pihak pengelola jalan tol.
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