BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

V.1 Kesimpulan

Berdasarkan serangkaian proses perancangan, pembuatan, dan

pengujian sistem Rancang Bangun Sistem Monitoring rea/ time Pelanggaran

Kecepatan dan Manuver Agresif Pengemudi Angkutan Umum Berbasis IoT

dapat disimpulkan sebagai berikut :

1.

Proses perancangan dan pembuatan sistem monitoring perilaku
pengemudi berbasis IoT dilakukan melalui beberapa tahapan utama, yaitu
studi literatur, pemilihan komponen, perakitan perangkat keras yang
meliputi berbagai sensor dan mikrokontroler, perancangan skematik,
pemrograman sistem, serta perancangan sistem IoT berbasis website
sebagai media monitoring secara real time dan pencatatan pelanggaran.
Sistem yang dirancang mampu mendeteksi perilaku berkendara berisiko
seperti pelanggaran kecepatan, manuver agresif seperti zig-zag, serta
pengereman mendadak, dan dilengkapi dengan notifikasi berupa
peringatan suara bagi pengemudi.

Cara kerja sistem dimulai dari proses akuisisi data yang diperoleh melalui
sensor GPS Beitian BN-220 untuk mengukur kecepatan dan menentukan
posisi kendaraan secara real time. Data tersebut kemudian diproses oleh
mikrokontroler untuk dianalisis dan dibandingkan dengan parameter
batas kecepatan serta indikator manuver agresif yang telah ditetapkan.
Apabila terdeteksi adanya pelanggaran, sistem akan memberikan respons
berupa peringatan visual melalui LCD dan peringatan suara melalui
speaker sebagai bentuk notifikasi kepada pengemudi. Selain itu, informasi
terkait kondisi kendaraan dan pelanggaran yang terjadi dikirimkan secara
real time ke web dashboard.

Alat yang dirancang telah berfungsi dengan baik secara akurat dan
responsif berdasarkan hasil pengujian terhadap sensor utama serta
integrasi sistem secara keseluruhan. Sistem mampu mendeteksi perilaku
berkendara berisiko, seperti pelanggaran kecepatan, manuver agresif
berupa zig-zag, serta pengereman mendadak, dengan tingkat kesalahan
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yang relatif rendah, yaitu sebesar 1,02% pada sensor MPU6050 dan
2,23% pada sensor kecepatan. Sensor GPS juga menunjukkan tingkat
akurasi yang tinggi dalam menentukan posisi kendaraan, dengan nilai
error koordinat sebesar 0,000117% pada latitude dan 0,00002171% pada
longitude. Hasil pengujian integrasi menunjukkan bahwa seluruh
komponen sistem dapat bekerja dengan baik secara keseluruhan sesuai
dengan logika yang telah dirancang. Selain itu, sistem IoT berbasis
website mampu menampilkan data monitoring secara real/ time serta
memberikan peringatan langsung kepada pengemudi.
V.2 Saran
Berdasarkan hasil penelitian dan pengujian yang telah dilakukan,
diperoleh beberapa aspek yang dapat dijadikan sebagai bahan evaluasi serta
acuan untuk pengembangan sistem pada tahap selanjutnya.

1. Sistem yang telah dirancang dapat dikembangkan dengan menambahkan
parameter deteksi lain, seperti deteksi penggunaan rem secara berlebihan
(harsh braking), percepatan mendadak (rapid acceleration), serta
kestabilan laju kendaraan berdasarkan pola perubahan kecepatan.

2. melakukan upgrade komponen utama sistem, terutama pada modul GPS
dan sensor IMU, dengan menggunakan perangkat yang memiliki spesifikasi
akurasi dan stabilitas yang lebih tinggi. Hal ini bertujuan untuk mengurangi
tingkat noise serta meningkatkan keandalan data pembacaan, sehingga
proses deteksi parameter seperti kecepatan, pengereman mendadak, dan
manuver agresif dapat berjalan lebih optimal, akurat, dan konsisten pada
kondisi operasional nyata.

3. Tampilan web dashboard dapat dikembangkan dengan menambahkan fitur
analisis data, seperti grafik tren pelanggaran, riwayat aktivitas pengemudi,
dan sistem rekapitulasi data secara otomatis. Selain itu, integrasi dengan
platform lain seperti aplikasi mobile juga dapat dipertimbangkan agar akses
informasi menjadi lebih fleksibel.

4. Disarankan agar desain alat dikembangkan dengan dimensi yang lebih
ringkas dan ergonomis sehingga tidak mengganggu tampilan maupun
ruang pada kendaraan. Selain itu, metode pemasangan alat perlu
diperhatikan dengan menggunakan sistem pengikat yang lebih kuat,

seperti baut atau dudukan khusus.
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