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INTISARI

Kecelakaan lalu lintas di Jalan Tol Semarang ABC mencatat total 735 kejadian
selama periode 2021-2025, dengan Jalur B mendominasi sebesar 57,9% dari total
kejadian dan KM 430 Jalur B sebagai lokasi paling kritis (EAN = 537). Penelitian ini
bertujuan menganalisis karakteristik dan faktor penyebab kecelakaan di daerah
rawan kecelakaan, membangun model prediksi frekuensi kecelakaan, serta
menyusun alternatif penanganan berbasis hasil pemodelan. Data yang digunakan
meliputi data sekunder kecelakaan dari BUJT Jalan Tol Semarang ABC periode
2021-2025 serta data primer hasil survei kecepatan kendaraan menggunakan
metode floating car dan survei traffic counting, dengan identifikasi daerah rawan
kecelakaan menggunakan metode Equivalent Accident Number (EAN) dan Upper
Control Limit (UCL), serta pemodelan dilakukan melalui Regresi Poisson dan
Regresi Binomial Negatif menggunakan IBM SPSS Statistics. Hasil penelitian
mengidentifikasi 6 segmen black spot gabungan dan membuktikan bahwa Model
Regresi Binomial Negatif lebih unggul dibandingkan Regresi Poisson berdasarkan
penurunan AIC dari 1.342,993 menjadi 1.284,252 dan Likelihood Ratio Test (LR =
58,74; p < 0,001), dengan persamaan model yang dihasilkan log (AR) =
—22,636 + BPenyebab + BienisLaka T [)’Lingkungan + ﬁNLajur + BrombAlinemen + Bkendaraan +
0,008 x MP + 0,008 X KS + 0,011 X TB + 0,008 x BB — 0,001 x Volume + 2,197 X
VC serta 10 variabel berpengaruh signifikan, di mana V/C Ratio merupakan
prediktor paling sensitif (IRR = 8,999; p = 0,049) setiap kenaikan 0,1 satuan
meningkatkan risiko kecelakaan sebesar 24,5% dan kecepatan Truk Besar sebagai
variabel kecepatan paling berpengaruh (IRR = 1,011). Analisis regresi berganda
menghasilkan model pendukung Y = —471,32 +48,30(VC) +
6,08(Kecepatan) dengan R2 = 0,502 (p = 0,0005), yang mengkonfirmasi bahwa
kondisi free flowpada V/C rendah mendorong kecepatan tinggi sebagai
mekanisme utama peningkatan risiko kecelakaan di ruas Jalan Tol Semarang ABC.

Kata Kunci : black spot, Binomial Negatif, Regresi Poisson, jalan tol, kecelakaan
lalu lintas, model prediksi kecelakaan.
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ABSTRACT

Traffic accidents on the Semarang ABC Toll Road recorded a total of 735 incidents
during the 2021-2025 period, with Lane B dominating at 57.9% of total occurrences and
KM 430 Lane B identified as the most critical location (EAN = 537). This study aims to
analyze the characteristics and contributing factors of accidents in accident-prone areas,
develop a crash frequency prediction model, and formulate accident mitigation alternatives
based on the modeling results. The data utilized include secondary accident data from the
Semarang ABC Toll Road operator (BUJT) for the 2021-2025 period, as well as primary data
collected through vehicle speed surveys using the floating car method and traffic
counting surveys, with accident-prone area identification conducted using the Equivalent
Accident Number (EAN) and Upper Control Limit (UCL) methods, and modeling performed
through Poisson and Negative Binomial Regression using IBM SPSS Statistics. The study
identified 6 integrited black spot segments and demonstrated that the Negative Binomial
Regression Model outperforms Poisson Regression based on a reduction in AIC from
1,342.993 to 1,284.252 and the Likelihood Ratio Test (LR = 58.74, p < 0.001), yielding the
model equation log (AR) = —22.636 + Bcause + Bacctype + Benvironment + Bniane + Baigncomp +
Bvenice + 0.008 X MP + 0.008 X KS + 0.011 X TB + 0.008 X BB — 0.001 x Volume+ 2.197 x
VC with 10 significant predictor variables, where V/C Ratio is the most sensitive predictor
(IRR = 8.999; p = 0.049) — every 0.1-unit increase raises crash risk by 24.5% — and Heavy
Truck speed as the most influential speed variable (IRR = 1.011). Multiple regression
analysis produced a supplementary model Y = —471.32 + 48.30(VC) + 6.08(Speed) with R?
= 0.502 (p = 0.0005), confirming that free flow conditions at low V/C ratios drive high
speeds as the primary mechanism underlying increased crash risk on the Semarang ABC
Toll Road.

Keywords : black spot, Negative Binomial, Poisson Regression, toll road, traffic accident,
crash prediction model.
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