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BAB V 

PENUTUP 

 

V.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil eksperimen dan analisis data yang dilakukan, 

peneiti mendapatkan kesimpulan sebagai berikut : 

1. Desain sistem terintegrasi AC dan emisi gas buang berbasis 

Thermoelectric Cooler (TEC) memanfaatkan sisi dingin untuk 

pendinginan kabin dan sisi panas untuk pemanasan bahan bakar melalui 

heat exchanger. Hasil penelitian menunjukkan bahwa konfigurasi 5 

modul Peltier yang disusun sejajar lebih optimal untuk pendinginan 

kabin, dengan suhu terendah mencapai 27,3°C pada tegangan 10 V. 

Sementara itu, konfigurasi 10 modul Peltier yang disusun menumpuk 

lebih efektif dalam pemanasan bahan bakar, dengan temperatur 

mencapai 46,8°C dan mampu menurunkan opasitas dari 94,2% menjadi 

77,1%. 

2. Variasi tegangan dan daya berpengaruh signifikan terhadap kinerja 

sistem. Pada pendinginan, pendinginan terendah pada suhu prototype 

kabin terjadi pada tegangan 10 V dengan daya 109,14 W, sedangkan 

efisiensi tertinggi (COP) diperoleh pada tegangan 9 V sebesar 0,00351. 

Pada tegangan di atas 10 V, kinerja pendinginan menurun akibat 

akumulasi panas. Pada emisi gas buang, peningkatan tegangan 

menyebabkan kenaikan temperatur bahan bakar dari 41°C menjadi 

46,8°C yang berdampak pada penurunan opasitas hingga 77,1%, 

sehingga menunjukkan bahwa pemanasan bahan bakar berperan dalam 

memperbaiki proses pembakaran. 

V.2 Saran 

Dari eksperimen yang telah dilakukan, berikut beberapa saran yang 

diharapkan dapat menjadi manfaat kedepannya : 

1. Perlu dilakukan pengembangan desain untuk menciptakan hasil yang 

lebih maksimal. 
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2. Perlu penelitian menggunakan 6 peltier secara sejajar dan 3 peltier 

secara menumpuk untuk melihat perbandingan efisien konfigurasi 

sejajar dan menumpuk. 

3. Menambahkan thermocouple pada sisi panas modul peltier untuk 

mengetahui panas yang bisa dicaapi modul peltier terhadap besaan arus 

listrik yang digunakan. 

4. Penyamaan suhu awal penelitian di ruang kabin dan peltier untuk 

melihat dengan menggunakan konfigurasi tegangan yang masuk akan 

mempengaruhi seberapa jauh kinerja peltier. 

5. Perlu dilakukan pengembangan pada sistem menejemen panas dengan 

mengganti radiator yang lebih besar untuk mengoptimalkan aliran 

bahan bakar yang kembali ke tangki. 

6. Penelitian selanjutnya disarankan untuk melakukan pengujian langsung 

pada kendaraan. 
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