BAB V
SIMPULAN DAN SARAN

V.1. Simpulan
Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilaksanakan secara
eksperimental terhadap tiga variasi filter udara pada sepeda motor Yamaha

Tipe 28D Karburator, dapat ditarik simpulan sebagai berikut:

1. Filter serabut kelapa terbukti secara statistik menurunkan emisi CO dan
HC secara signifikan. Hasil uji Welch ANOVA menunjukkan perbedaan
signifikan antar variasi filter (Sig. = 0,000), yang diperkuat oleh uji lanjut
Games-Howell. Secara kuantitatif, filter serabut kelapa menghasilkan
emisi terendah dengan rata-rata CO sebesar 3,89% dan HC sebesar
194,8 ppm, lebih rendah dibandingkan filter standar (CO 4,93%; HC
405,8 ppm) dan filter racing (CO 5,52%; HC 455,8 ppm). Penurunan
emisi mencapai 21,06% untuk CO dan 52,00% untuk HC, yang
menunjukkan efektivitas mekanisme adsorpsi alami serta kestabilan
karakteristik aliran udara tanpa mengganggu keseimbangan air fuel ratio.

2. Filter serabut kelapa meningkatkan laju aliran udara menjadi 0,01300
m3/s dibandingkan dengan filter standar sebesar 0,01185 m3/s atau
mengalami peningkatan sebesar 9,70%. Peningkatan laju aliran udara
tersebut diikuti dengan kenaikan konsumsi bahan bakar menjadi 0,167
ml/s. Meskipun demikian, peningkatan aliran udara tidak memberikan
pengaruh yang signifikan terhadap performa mesin. Hal tersebut
ditunjukkan oleh selisih daya maksimum yang hanya sebesar 0,04 HP
atau 0,55% (7,19 HP dibandingkan 7,23 HP) serta nilai torsi yang relatif
setara dengan selisih sebesar 0,13% (15,75 Nm dibandingkan 15,73
Nm). Dengan demikian, filter serabut kelapa meningkatkan suplai udara
pembakaran tanpa menurunkan performa mesin secara signifikan.

3. Filter serabut kelapa layak sebagai alternatif yang efektif, aplikatif, dan
ekonomis. Nilai Average Cost-Effectiveness Ratio (ACER) sebesar Rp
704,62 per 1% penurunan HC dan Rp 1.737,44 per 1% penurunan CO.
HPP per unit sebesar Rp 36.640 dengan harga jual Rp 48.000 (margin
laba 30%). Filter dapat dipasang tanpa modifikasi kendaraan dalam

waktu kurang dari 15 menit. Namun demikian, terdapat keterbatasan
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berupa sifat higroskopis material, peningkatan konsumsi bahan bakar,
serta belum dilakukannya pengukuran air fuel ratio dan uji durabilitas
jangka panjang.
V.2. Saran
Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, terdapat beberapa
saran yang dapat diberikan untuk pengembangan penelitian selanjutnya
maupun penerapan teknologi filtrasi udara pada kendaraan bermotor, yaitu
sebagai berikut:

1. Penelitian selanjutnya disarankan untuk mengkaji aspek durabilitas dan
umur pakai filter berbahan serabut kelapa agar dapat diketahui
ketahanan material dalam penggunaan jangka panjang pada kendaraan
bermotor.

2. Pengembangan penelitian dapat dilakukan dengan membandingkan
sistem filtrasi udara ini pada jenis sepeda motor atau sistem bahan bakar
yang berbeda, seperti motor injeksi, sehingga dapat diketahui efektivitas
penggunaan media filter alami dalam menurunkan emisi pada berbagai
jenis kendaraan.

3. Pengujian pada penelitian berikutnya perlu dilakukan pada variasi
putaran mesin (rpm) dan kondisi beban yang berbeda, sehingga dapat
memberikan gambaran yang lebih lengkap mengenai pengaruh sistem

filtrasi udara terhadap emisi, performa mesin, dan konsumsi bahan bakar.
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