V.1

V.2

BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasan yang telah dilakukan, dapat

disimpulkan bahwa:

1. Upaya merancang dan mengembangkan sistem Lane Changing Warning pada

kendaraan besar menggunakan sensor kamera telah berhasil dilakukan
melalui integrasi ESP32-Cam dengan pemrosesan visual berbasis YOLOv8 dan
dukungan dua sensor ultrasonik US-015. Sistem ini mampu mendeteksi objek
di area blind spot secara otomatis saat pengemudi mengaktifkan lampu sein,
serta memberikan peringatan dalam bentuk visual melalui LCD TFT dan suara
buzzer, sehingga dapat meningkatkan kesadaran pengemudi terhadap

lingkungan sekitar saat berpindah lajur.

Efektivitas kinerja alat Lane Changing Warning yang dikembangkan terbukti
cukup baik, terutama pada kecepatan rendah dan kondisi visual yang optimal.
Hasil pengujian menunjukkan bahwa ESP32-Cam memiliki performa deteksi
objek yang akurat pada kondisi terang dan kecepatan rendah, namun
menurun pada kecepatan tinggi dan kondisi minim cahaya seperti malam hari
atau cuaca berkabut. Di sisi lain, sensor Ultrasonic US-015 menunjukkan
kinerja yang lebih stabil dalam mendeteksi jarak objek. Kombinasi kedua
sensor ini memungkinkan sistem untuk tetap memberikan peringatan yang

cukup andal dalam berbagai kondisi jalan.

Saran

Beberapa saran yang dapat diberikan untuk pengembangan lebih lanjut dari

penelitian ini adalah sebagai berikut:

1.

Disarankan untuk menggunakan kamera dengan spesifikasi lebih tinggi atau
menambahkan sistem pencahayaan tambahan agar proses pendeteksian
objek tetap optimal dalam berbagai kondisi pencahayaan, termasuk cuaca
berkabut atau malam hari.

Perlu dilakukan optimasi komunikasi antara ESP32-Cam dan komputer
pengolah YOLOV8 agar proses pengiriman dan penerimaan data berjalan lebih
cepat dan stabil.
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Penggunaan sensor tambahan seperti radar atau LIDAR dapat
dipertimbangkan untuk meningkatkan akurasi deteksi pada kecepatan tinggi

dan kondisi cuaca ekstrem.

Integrasi sistem dengan sistem kendaraan secara langsung seperti sistem rem
dapat menjadi pengembangan lebih lanjut agar alat ini dapat digunakan

secara praktis di dunia industri transportasi.
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