BAB V
PENUTUP

V.1 Kesimpulan
Berdasarkan hasil penelitian dan pengembangan yang telah dilakukan
terhadap sistem pengereman otomatis berbasis ultrasonik dan /inear actuator
yang dikendalikan oleh mikrokontroler ESP32, maka dapat diambil beberapa
kesimpulan sebagai berikut :

1. Sistem rem otomatis dirancang dengan menggunakan mikrokontroler
ESP32 sebagai pusat kontrol, dua sensor ultrasonik untuk mendeteksi
jarak objek di depan dan belakang kendaraan, LED dan buzzer sebagai
indikator peringatan, dan linear actuator yang dikontrol oleh motor driver
BTS7960 untuk menekan pedal rem secara otomatis. Sistem ini bekerja
dengan membaca jarak objek dan logika ambang. Jika objek terdeteksi
pada jarak yang lebih dekat dari nilai ambang, sistem akan memberikan
peringatan dan secara otomatis mengaktifkan rem.

2. Pengujian alat Rancang Bangun Sistem Sensor Jarak Kendaraan dengan
Intervensi Akselerasi Ultrasonik pada Pedal Rem dilakukan untuk
mengetahui kinerja system dalam mendeteksi objek dan memberikan
respon pengereman otomatis. Sistem pembacaan objek menggunakan
sensor ultrasonik, lalu jika terdeteksi objek dalam jarak kurang dari
ambang batas maka /inear actuator akan menekan pedal rem. Hasil
pengujian menunjukan bahwa system mampu mendeteksi objek pada
jarak secara real time, dan memberikan respon pengereman otomatis.
Penguijian ini dilakukan pada tiga kondisi kecepatan kendaraan, yaitu
S5km/jam, 7km/jam, dan 10km/jam, dengan jarak objek masing masing
350 cm, 400 cm, dan 450 cm. Peringatan yang dihasilkan berturut turut
2,53 detik, 2,05 detik, dan 1,62 detik, sedangkan waktu aktivasi rem
setelah dikurangi delay system adalah 2,22 detik, 1,75 detik, dan 1,32
detik. Meskipun sistem dapat memberikan respon sesuai yang dirancang,
hasil pengereman masih tidak efektif karena linear actuator belum cukup
cepat untuk menekan pedal rem secara optimal, terutama pada

kecepatan kendaraan yang lebih tinggi.
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V.2 Saran
Berdasarkan penelitian dan pengembangan pada penelitian ini penulis
mempunyai saran terhadap penelitian yang telah dilakukan dan dapat
dikembangkan kembali terhadap penelitian selanjutnya, saran dari peneliti :

1. Untuk peneliti selanjutnya, disarankan untuk menambahkan sensor
kecepatan dan GPS. Menggabungkan data ketepatan dan responsivitas
kemampuan sistem rem otomatis, dan GPS sebagai alat bantu untuk
mengukur kecepatan kendaraan secara real time.

2. Untuk peneliti selanjutnya disarankan untuk mengganti beberapa
komponen dengan versi yang memiliki kualitas dan performa lebih bagus.
Seperti mengganti sensor ultrasonik diganti dengan sensor LiDAR (Light
Detection and Ranging) untuk meningkatkan akurasi dan jangkauan
deteksi. Selain itu, penggantian motor driverBTS7960 dengan driver yang
memiliki torsi yang lebih presisi juga sangat akurat, dan penggantian
linear actuator dengan stepper motor dapat mengatur tekanan pada pedal
rem secara bertahap dan lebih halus dan membutuhkan ruang yang
sedikit untuk pemasangan stepper motor.

3. Disarankan untuk menggunakan linear actuator dengan kecepatan dan
daya dorong yang lebih tinggi karena kinerja sistem rem otomatis sangat
bergantung pada waktu respons aktuator saat menekan pedal rem. Pada
penelitian ini, linear actuator memiliki kecepatan stroke yang rendah,
mungkin lebih dari satu detik per gerakan penuh. Akibatnya, kendaraan
tidak sempat berhenti sebelum mengenai objek, meskipun peringatan

cepat telah dikirim oleh sistem.
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