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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

V.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil perancangan, pembuatan, pengujian, dan 

pembahasan yang telah dilakukan terkait Rancang Bangun Alat Pendataan 

Bus Pada Terminal Giwangan Berbasis Raspberry Pi Menggunakan Algoritma 

YOLO di Terminal Tipe A Giwangan Yogyakarta, maka dapat diperoleh 

kesimpulan sebagai berikut: 

1. Proses perancangan dan pembangunan alat pendataan bus meliputi 

tahapan identifikasi kebutuhan perangkat keras dan lunak, perakitan alat, 

pelatihan model deteksi dan pembacaan karakter plat nomor 

menggunakan YOLO, serta pembuatan website berbasis Node.js yang 

terintegrasi dengan database MySQL. Komponen utama sistem terdiri dari 

Web Camera Logitech Brio 100 1080p sebagai input untuk menangkap 

gambar kendaraan bus, Raspberry Pi 4B sebagai pusat pemrosesan 

kendali data, dan LCD Wavesware 3,5 inci sebagai output antarmuka 

tampilan langsung. Sistem ini mampu mendeteksi kendaraan bus yang 

masuk, membaca karakter plat nomor menggunakan model YOLO yang 

telah dilatih, dan menyimpan hasil ke database serta menampilkan data 

secara real-time melalui website. Seluruh fitur utama seperti live 

monitoring, pengisian form kendaraan, hasil tangkapan gambar, koreksi 

data, dan ekspor laporan telah berfungsi sesuai dengan perancangan dan 

telah diuji melalui metode black box testing. 

2. Hasil pelatihan model YOLO menunjukkan performa tinggi dengan nilai F1 

Score maksimal sebesar 0,96 untuk model deteksi plat nomor dan nilai F1 

Score maksimal  sebesar 0,98 untuk model pembacaan karakter plat 

nomor, yang menunjukkan model bekerja dengan akurat dan stabil. Dari 

hasil pengujian sistem terhadap 86 kendaraan bus, diperoleh akurasi 

validasi sebesar 95,35% dengan 82 data kendaraan bus terdeteksi valid 

dan 4 data kendaraan bus tidak valid. Hal tersebut membuktikan bahwa 

sistem yang dirancang telah mampu menggantikan pencatatan manual 

dan layak diimplementasikan dalam operasional terminal secara nyata.  
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V.2 Saran 

Agar pengembangan alat dapat lebih optimal dan siap untuk 

diimplementasikan dalam skala yang lebih luas, maka beberapa saran yang 

dapat membangun adalah sebagai berikut: 

1. Untuk penelitian selanjutnya dapat menggunakan Raspberry Pi 5, Jetson 

Nano, mini pc yang lebih canggih atau menggunakan pc langsung supaya 

sistem dan image prosessing lebih cepat. 

2. Untuk penelitian selanjutnya perlu ditingkatkan penggunaan Kamera 

dengan resolusi yang lebih tinggi, agar mampu menangkap gambar 

dengan lebih jelas dan tajam dalam berbagai kondisi cahaya dan sudut 

pengambilan. 

3. Untuk meningkatkan akurasi deteksi dan pembacaan plat nomor, perlu 

ditingkatkan penggunaan model YOLO dengan versi yang lebih tinggi atau 

terbaru seperti YOLOv12 dan meningkatkan jumlah dataset pada saat 

training model. 

4. Untuk penelitian selanjutnya dapat menambah jumlah kamera untuk 

dipasang di setiap jalur kedatangan dan keberangkatan bus supaya 

keberangkatan bus juga diinput otomatis menggunakan alat. 

5. Untuk penelitian selanjutnya dapat meningkatkan sistem supaya dapat 

mendeteksi objek lain seperti manuasia untuk diinput otomatis ke dalam 

website menggunakan alat. 

6. Untuk penelitian selanjutnya dapat meningkatkan sistem supaya dapat 

terintegrasi dengan database bus yang telah dilakukan rampcheck agar 

data status data bus yang telah dilakukan rampchek terinput ke dalam 

website secara otomatis. 

7. Untuk penelitian selanjutnya pengujian alat dilakukan dengan jarak satu 

sampai satu setengah meter agar memperoleh hasil deteksi plat nomor 

kendaraan lebih jelas dan stabil. 
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