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INTISARI

Keselamatan berkendara sangat dipengaruhi oleh kinerja sistem
pengereman yang optimal. Salah satu permasalahan serius pada kendaraan
adalah terjadinya overheating pada rem cakram yang dapat menyebabkan
brake fading hingga rem blong, berisiko tinggi memicu kecelakaan. Data
Korlantas Polri menunjukkan tingginya angka kecelakaan akibat kegagalan
pengereman, salah satunya disebabkan oleh suhu rem yang melebihi batas
normal. Untuk mengantisipasi hal tersebut, diperlukan sistem pemantauan
suhu rem cakram yang mampu memberikan peringatan dini secara real-time,
sehingga pengemudi dapat segera melakukan tindakan pencegahan sebelum
terjadi kegagalan pengereman.

Penelitian ini menggunakan metode Research and Development (R&D)
dengan model Borg and Hall untuk merancang dan mengembangkan
Prototype Sistem Early Warning Pendeteksi Suhu Rem Cakram Mobil berbasis
Internet of Things (1oT). Sistem dirancang menggunakan sensor suhu GY-906
MLX90614 yang terhubung ke mikrokontroler ESP32, dengan output berupa
LCD, buzzer, LED, dan notifikasi pada aplikasi smartphone melalui platform
Blynk. Proses penelitian meliputi studi literatur, perancangan konsep, simulasi
menggunakan Fritzing, perakitan perangkat keras, pembuatan program di
Arduino IDE, uji coba awal dan akhir, serta revisi produk hingga alat bekerja
sesuai rancangan.

Hasil pengujian menunjukkan bahwa alat mampu mendeteksi suhu rem
cakram secara akurat dengan rata-rata error yang rendah jika dibandingkan
dengan alat ukur standar (¢hermogun). Sistem memberikan notifikasi
peringatan dini melalui buzzer, LED, dan aplikasi Blynk saat suhu rem
mendekati atau melebihi ambang batas 150°C-315°C. Dengan adanya sistem
ini, pengemudi dapat memantau kondisi suhu rem secara langsung dan
mengurangi risiko terjadinya kecelakaan akibat overheating pada rem cakram.
Disarankan untuk pengembangan selanjutnya agar sistem dilengkapi dengan
fitur penyimpanan data suhu historis dan integrasi dengan sistem keselamatan
kendaraan lainnya.

Kata Kunci: Sistem Early Warning, Rem Cakram, IoT, Sensor Suhu,
Blynk
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ABSTRACT

Driving safety is highly influenced by the optimal performance of the
braking system. One of the most serious issues in vehicles is disc brake
overheating, which can lead to brake fading or brake failure, posing a high
risk of accidents. Data from the Indonesian National Traffic Police (Korlantas
Polri) shows a significant number of accidents caused by brake system failures,
often due to disc brake temperatures exceeding the normal limit. To address
this problem, a disc brake temperature monitoring system capable of providing
real-time early warnings is required, enabling drivers to take preventive
actions before brake failure occurs.

This study applies the Research and Development (R&D) method using
the Borg and Hall model to design and develop a Prototype of an IoT-Based
Early Warning System for Car Disc Brake Temperature Detection. The system
utilizes a GY-906 MLX90614 temperature sensor connected to an ESP32
microcontroller, with outputs including an LCD display, buzzer, LED indicators,
and smartphone notifications via the Blynk platform. The research stages
include literature review, concept design, simulation using Fritzing, hardware
assembly, programming with Arduino IDE, initial and final testing, as well as
product revisions to ensure the device operates according to the design.

The test results indicate that the device can accurately detect disc brake
temperature with a low average error compared to a standard measuring tool
(thermogun). The system provides early warning notifications through a
buzzer, LED, and the Blynk application when the brake temperature
approaches or exceeds the threshold of 150°C-315°C. This system enables
drivers to monitor brake conditions in real-time and reduce the risk of
accidents caused by disc brake overheating. For future development, it is
recommended to integrate a historical temperature data logging feature and
enhance the system’s compatibility with other vehicle safety systems.

Keywords: Early Warning System, Disc Brake, IoT, Temperature Sensor,
Blynk
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