BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

V.1 Kesimpulan
Berdasarkan penelitian mengenai perancangan, pembuatan,
pengujian, dan pembahasan pada alat pendeteksi kadar gas CO dan HC
melalui monitoring website menghasilkan kesimpulan sebagai berikut:

1. Sistem berhasil dirancang dan dikembangkan dengan memanfaatkan
mikrokontroler ESP32 yang terhubung dengan sensor gas MQ-4 (HC)
dan MICS-6814 (CO). Sistem ini dilengkapi dengan backend berbasis
Node.js, database MySQL, dan protokol komunikasi MQTT yang
memungkinkan transmisi data secara efisien dan real-time dari sensor
ke website. Antarmuka web dirancang responsif dan mudah digunakan,
memungkinkan pengguna untuk mendaftarkan akun, menambahkan
sistem, memantau data sensor, serta mengatur sistem kipas.

2. Cara Kerja Website Monitoring Kadar Gas CO dan HC Sistem bekerja
secara otomatis maupun manual, tergantung mode yang dipilih
pengguna. Dalam mode otomatis, exhaust fan akan menyala jika kadar
CO atau HC melebihi ambang batas yang telah ditentukan. Sedangkan
dalam mode manual, pengguna dapat mengontrol fan secara langsung
melalui antarmuka web. Data sensor ditampilkan dalam bentuk angka
dan grafik, serta dapat diekspor dalam bentuk spreadsheet. Sistem juga
menyediakan fitur pengaturan ambang batas bahaya, sehingga fleksibel
terhadap kebutuhan lapangan.

3. Hasil pengujian menggunakan metode System Usability Scale (SUS)
yang dilakukan oleh 30 teknisi UPPKB Cilincing menunjukkan bahwa
sistem memperoleh skor rata-rata 76,08, yang masuk dalam kategori
“Good”. Ini menunjukkan bahwa dari sisi fungsionalitas, kemudahan
navigasi, kenyamanan tampilan, serta efektivitas kerja, sistem ini layak
untuk digunakan dalam lingkungan kerja nyata. Sistem tidak hanya
efektif sebagai alat bantu pengujian, namun juga berpotensi

meningkatkan keselamatan kerja melalui deteksi dini gas berbahaya.
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V.2 Saran

1.

Untuk meningkatkan keandalan sistem, disarankan agar website
dilengkapi dengan fitur keamanan tambahan, seperti autentikasi dua
langkah (2FA) bagi pengguna, enkripsi data sensor, serta pembatasan
akses berbasis level otorisasi (admin/operator). Hal ini penting untuk
mencegah akses tidak sah dan menjaga integritas data pemantauan
kadar gas.

Meskipun sistem saat ini sudah memberikan visualisasi data dan kendali
exhaust fan, sangat disarankan untuk menambahkan fitur notifikasi
otomatis dalam bentuk SMS, email, atau aplikasi pesan singkat
(misalnya WhatsApp) jika kadar gas melebihi ambang batas. Notifikasi
ini akan mempercepat respons teknisi terhadap potensi bahaya.
Supaya sistem benar-benar dimanfaatkan secara optimal, perlu
dilakukan pelatihan kepada petugas pengujian kendaraan bermotor,
terutama dalam hal penggunaan antarmuka web, pemahaman grafik
data, interpretasi ambang batas, dan cara pengendalian Kkipas.
Pelatihan ini juga dapat memperkuat pemahaman tentang pentingnya

keselamatan kerja dan risiko emisi gas buang
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