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INTISARI 

Pengujian kendaraan bermotor di gedung tertutup menghasilkan emisi gas buang 

seperti karbon monoksida (CO) dan hidrokarbon (HC) yang berbahaya bagi 

kesehatan manusia. CO merupakan gas beracun yang tidak berwarna dan tidak 

berbau, sementara HC mengandung senyawa organik yang dapat memicu 

gangguan pernapasan hingga kanker. Paparan berkepanjangan terhadap gas-gas 

ini dapat menyebabkan mual, lemas, bahkan keracunan. Oleh karena itu, 

dibutuhkan sistem pemantauan kadar gas secara real-time untuk mencegah risiko 

terhadap keselamatan kerja para teknisi dan petugas penguji kendaraan.Penelitian 

ini mengembangkan sistem monitoring kadar gas CO dan HC berbasis website 

yang terintegrasi dengan sensor dan kipas exhaust fan.  

Perangkat keras menggunakan ESP32 sebagai mikrokontroler utama, 

dikombinasikan dengan sensor MQ-4 dan MICS-6814 untuk mendeteksi gas. Data 

dikirim melalui protokol MQTT dan diproses oleh backend Node.js dengan database 

MySQL. Website menampilkan dashboard interaktif yang memuat grafik 

pemantauan gas, fitur kontrol mode kipas otomatis/manual, serta notifikasi jika 

kadar gas melebihi ambang batas. Sistem ini dirancang agar dapat diakses dengan 

mudah melalui browser dan memberikan kendali langsung terhadap sirkulasi udara 

di ruangan. 

Hasil uji coba sistem menggunakan metode System Usability Scale (SUS) terhadap 

30 teknisi menunjukkan skor rata-rata 76,08 yang tergolong dalam kategori 

“Good”. Hal ini menandakan bahwa sistem cukup layak digunakan, mudah 

dipahami, dan mampu menjalankan fungsinya secara optimal. Dengan demikian, 

website sistem monitoring ini mampu memberikan solusi teknologi yang efektif 

dalam menjaga kualitas udara dan meningkatkan keselamatan kerja di gedung 

pengujian kendaraan bermotor. 

 

Kata kunci: Sistem monitoring, gas CO, gas HC, ESP32, MQTT, website, 

pengujian kendaraan, kualitas udara. 
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ABSTRACT 

Motor vehicle testing activities in enclosed buildings pose serious health risks due 

to the emission of hazardous gases such as carbon monoxide (CO) and 

hydrocarbons (HC). CO is a colorless and odorless toxic gas, while HC contains 

volatile organic compounds that can cause respiratory problems and even cancer 

with prolonged exposure. Therefore, a real-time monitoring system is essential to 

ensure the safety of technicians and inspection personnel by providing early 

warnings of dangerous gas levels.This study develops a gas monitoring system for 

CO and HC integrated with a website-based platform that includes gas sensors and 

exhaust fan control. 

 The hardware consists of an ESP32 microcontroller connected to MQ-4 and MICS-

6814 sensors. Data is transmitted via the MQTT protocol and processed using 

Node.js with MySQL as the database.  

The website provides an interactive dashboard that displays real-time sensor data, 

gas level charts, threshold settings, automatic/manual exhaust fan control, and 

alert notifications when gas levels exceed safe limits.  

The system is accessible via web browsers and offers user-friendly control for 

indoor air circulation management.Usability testing was conducted using the 

System Usability Scale (SUS) method on 30 technicians from UPPKB Cilincing, 

Jakarta. The system achieved an average score of 76.08, categorized as “Good,” 

indicating that it is functional, easy to use, and ready for implementation. This 

website-based gas monitoring system offers an effective and practical solution for 

enhancing air quality supervision and promoting workplace safety in motor vehicle 

testing facilities. 

 

Keywords: Gas monitoring system, CO, HC, ESP32, MQTT, website, vehicle 

testing, air quality, safety. 

 
 

 
 

 
 
 

 


