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BAB V 
PENUTUP 

 
 Kesimpulan 

Berdasarkan perancangan, implementasi, dan pengujian sistem Solar 

Charge Controller berbasis IoT dengan metode MPPT Logic Fuzzy 

menggunakan Raspberry Pi yang telah dilakukan, dapat ditarik beberapa 

kesimpulan sebagai berikut: 

1. Rancang bangun sistem telah menggunakan metode Tracking 

Maximum Power Point (MPPT) berbasis logika Fuzzy dengan sukses. 

Metode ini menunjukkan kemampuan untuk mengoptimalkan 

penyerapan daya dari panel surya dengan menyesuaikan titik daya 

maksimum secara cerdas. Untuk meningkatkan efisiensi pengisian 

baterai, logika Fuzzy harus dapat menangani karakteristik non-linear 

dan perubahan kondisi lingkungan. Terbukti bahwa Raspberry Pi 

berfungsi dengan baik sebagai unit pemrosesan utama dan dapat 

mengendalikan keseluruhan sistem. Selain dapat membaca nilai arus 

dan tegangan dari panel surya dan baterai melalui sensor, Raspberry 

Pi juga mengeksekusi algoritma Logic Fuzzy MPPT secara real-time 

untuk mengelola modul pengendali daya.  

2. Berdasarkan hasil pengujian dan analisis data selama dua hari, sistem 

MPPT berbasis logika fuzzy menunjukkan performa yang cukup stabil 

dan responsif terhadap perubahan daya dan tegangan pada panel 

surya. Pada hari pertama, perubahan daya rata-rata hanya sekitar -

0,046 W, dengan rentang antara +7,83 W hingga -8,13 W. Perubahan 

ini tergolong kecil dan menunjukkan bahwa sistem mampu menjaga 

kestabilan daya dengan baik. Kategori fuzzy ΔP yang paling dominan 

adalah ZE (Zero), diikuti oleh NS (Negative Small) dan PS (Positive 

Small), yang mencerminkan bahwa perubahan daya cenderung 

minimal. Begitu pula dengan perubahan tegangan, yang rata-rata 

hanya 0,018 V dan juga didominasi oleh kategori fuzzy Z (Zero), 

menandakan bahwa sistem berada pada kondisi operasi yang stabil.   

3. Dengan bantuan Firebase Database, rancang bangun Sistem Pengisi 

Daya Solar ini memungkinkan penyimpanan data ke cloud secara real-
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time. Dengan menggunakan Raspberry Pi 3b, mesin pintar, pengguna 

dapat memantau data secara real-time melalui aplikasi yang 

terintegrasi dengan Internet of Things (IoT). Dengan menggunakan 

aplikasi ini, Anda dapat memantau kondisi sistem SCC dari jarak jauh 

dan menerima notifikasi tentang status baterai, kamera, tegangan, 

arus daya dari panel surya dan baterai, suhu, dan kondisi lainnya yang 

relevan. 

 Saran  

Dalam pengerjaan dan penyelesaian tugas akhir ini tentu tidak lepas 

dari berbagai macam kekurangan dan kelemahan, baik pada sistem maupun 

pada peralatan yang telah dibuat. Untuk memaksimalkan kinerja sistem Solar 

Charge Controller dengan Raspberry Pi berbasis IoT serta meningkatkan 

kecanggihannya, berikut beberapa saran dan langkah yang bisa 

pertimbangkan: 

1. Alat MPPT Solar Charge Controller dapat dilakukan Upgrade dengan 

microcontroller lain seperti Raspberry Pi 5 agar lebih maksimal lagi 

karena Raspberry Pi 3b memiliki keterbatasan dalam hal daya 

komputasi dan memori jika dibandingkan dengan versi Raspberry Pi 

yang lebih canggih. 

2. Penggunaan komponen seperti Panel Surya dan baterai yang memiliki 

kapasitas tegangan dan arus lebih tinggi agar jumlah daya yang 

dihasilkan lebih banyak. 

3. Menambahkan sensor suhu dan kelembapan di sekitar panel surya dan 

baterai untuk memantau kondisi lingkungan operasional. 

4. Menambahkan sensor Irradiance supaya menghitungnya langsung 

atau data langsung muncul dari sensornya. 

5. Menambahkan casing pada Raspberry pi dan menambahkan kipas 

didalam box Sistem Solar Charge Controller untuk menurunkan suhu 

pada saat terjadi pengujian di pagi hari sampai dengan sore hari. 
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