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INTISARI

Kondisi Iklim tropis dan tingginya intensitas penyinaran Matahari sudah
selayaknya wilayah Indonesia melakukan pemasangan energi baru terbarukan
(EBT) seperti Pembangkit Listrik Tenaga Surya. Dalam penelitian ini akan membuat
sebuah alat Solar Charge Controller dengan metode MPPT Fuzzy Logic yang
digunakan untuk pengisian baterai dari sinar matahari yang diubah menjadi energi
listrik dan memperoleh daya untuk pengisian baterai dan memonitoring baterai.
Menentukan MPPT dengan metode Logic Fuzzy berguna untuk mencari titik
maksimal dari solar charge controller dan dapat digerakan ke kanan dan ke Kiri
pada panel surya.

Algoritma fuzzy logic MPPT, untuk melacak titik daya maksimum panel
surya secara cerdas. Fuzzy Logic sendiri menentukan daya maksimumnya dan di
tentukan dari perubahan tegangan dan arus pada panel surya. SCC Logic Fuzzy
diproses untuk menghasilkan perubahan tegangan (V) dan perubahan daya (P)
sebagai variabel input fuzzy. Kemudian sistem menghasilkan output berupa
perintah Meningkatkan, Menurunkan, atau Nol untuk menyesuaikan siklus kerja
duty cycle konverter daya. Selain itu, sistem ini berkolaborasi dengan platform
Internet of Things (10T), yang memungkinkan pemantauan rea/-time data kinerja
panel surya dari jarak jauh.

Sistem MPPT berbasis logika fuzzy menunjukkan performa yang cukup
stabil dan responsif terhadap perubahan daya dan tegangan pada panel surya,
menurut hasil pengujian dan analisis data yang dilakukan selama pengujian. Pada
pengujian tersebut, ada perubahan daya kecil, rata-rata hanya -0,046 W, dengan
rentang perubahan antara +7,83 W hingga -8,13 W. Ini menunjukkan bahwa
sistem mampu menjaga kestabilan daya dengan baik. Perubahan tegangan, yang
rata-rata hanya 0,018 V dan didominasi oleh kategori fuzzy Z(Zero), menunjukkan
bahwa sistem berada pada kondisi operasi yang stabil. Kategori fuzzy Pyang paling
dominan adalah ZE (Zero), diikuti oleh NS (Negative Small) dan PS (Positive Small),
yang menunjukkan bahwa perubahan daya cenderung minimal. Untuk itu
Metodologi Logic Fuzzy sangat berguna untuk menentukan titik daya maksimalnya.

Kata Kunci: Solar Charge Controller, Maximum Power Point Tracking, Logic Fuzzy,
Raspberry Pi 3b, IoT, Fotovoltaik, DC-DC Buck Converter.
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ABSTRACT

The tropical climate conditions and the high intensity of solar radiation
make it necessary for Indonesia to implement renewable energy installations (EBT)
such as Solar Power Plants. This research will create a Solar Charge Controller
using the MPPT Fuzzy Logic method, which is used for charging batteries from
sunlight that is converted into electrical energy and to obtain power for battery
charging and monitoring. Determining the MPPT with the Fuzzy Logic method is
useful for finding the maximum point of the solar charge controller and can be
adjusted to the right and left on the solar panel..

Fuzzy logic MPPT algorithm, to intelligently track the maximum power point
of solar panels. Fuzzy Logic itself determines the maximum power and is defined
based on changes in voltage and current on the solar panels. Fuzzy SCC Logic is
processed to generate changes in voltage (V) and changes in power (P) as fuzzy
input variables. Then the system produces output in the form of commands to
Increase, Decrease, or Zero, to adjust the duty cycle of the power converter. In
addition, this system collaborates with an Internet of Things (IoT) platform, which
allows for real-time monitoring of the performance data of solar panels remotely.

The MPPT system based on fuzzy logic shows quite stable performance and
responsiveness to changes in power and voltage on solar panels, according to the
results of testing and data analysis conducted over two days. In the tests, there
was a small change in power, averaging only -0.046 W, with a change range from
+7.83 Wto -8.13 W. This indicates that the system is capable of maintaining power
stability well. The change in voltage, averaging only 0.018 V and dominated by the
fuzzy category Z (Zero), shows that the system is in a stable operating condition.
The most dominant fuzzy category is ZE (Zero), followed by NS (Negative Small)
and PS (Positive Small), indicating that the change in power tends to be minimal.
Therefore, the Fuzzy Logic methodology is very useful in determining its maximum
power point.

Keywords: Solar Charge Controller, Maximum Power Point Tracking, Logic Fuzzy,
Raspberry Pi 3b, IoT, Fotovoltaik, DC-DC Buck Converter
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