BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

V.1 Kesimpulan
1. Perakitan alat dibagi menjadi 3 tahap vyaitu tahap installasi aplikasi
perangkat lunak, Perakitan komponen hardware dan pemrograman
aplikasi. Tahap pertama sebelum merakit alat beberapa aplikasi perangkat
lunak harus diintsal terlebih dahulu pada laptop yang akan digunakan untuk
penelitian. Aplikasi-aplikasi ini penting untuk mendukung pengolahan data
alat dan pemrogramannya. Alat tersebut berupa Thonny, CP210x, dan
Arduino IDE. Tahap kedua yaitu pemasangan Hardware atau pemasangan
komponen hardware dilakukan sesuai dengan rancangan yang dibuat di
aplikasi Fritzing sebuah prototype miniatur jalur busway dibuat
menggunakan papan, box dan kayu. Alat-alat yang digunakan yaitu solder
gunting, lem tembak, cutter, obeng, tang, gergaji, lem tembak, palu, paku,
dan cat digunakan dalam perakitan ini. Perakitan dimulai perkomponen
perakitan LCD 16x2, RFID, Motor Servo, dan buzzer yang di rakit dengan
mikrokontroller yaitu ESP32 yang menggunakan PCB agar pemasangan dari
pinnya menjadi lebih mudah serta power supply juga dibutuhkan sebagai
sumber energi utama sehingga perakitan semua komponen ke dalam box.
Tahap ketiga yaitu pemrogtaman aplikasi menggunakan Arduino IDE dan
Thonny. Pemrograman di aplikasi Thonny harus melakukan inisialiasi model
terlebih dahulu dengan mengimpor pustaka seperti openCV, ultralytics
(sebagai YOLO), easyocr, serial dan time. Pemrogramen di aplikasi Arduino
IDE melakukan instalasi board ESP32 dan pustaka seperti WiFi, HTTPClient,
WiFiClient, Wire, LiquidCrystal_I2C, SPI, MFRC522 dan Servo.h diinstal,
baik yang sudah terpaket dengan core ESP32 maupun yang diinstal secara

manual.

2. Cara kerja dari alat pada penelitian ini menggabungkan 2 sistem
pendeteksian yaitu object recognition yang menggunakan YOLOV8 untuk
membaca objek kendaraan yang berupa bus dan Optical Character
Recognition untuk mendeteksi plat nomor bus. Dengan menggunakan dua
sistem tersebut cara kerja dari alat di penelitian ini adalah diawali dari
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pendaftan nomor polisi kendaraan menggunakan aplikasi 7Aonny. Apabila
pendaftaran sudah dilakukan, kendaraan yang sudah didaftarkan akan
menuju ke area jangkauan dari Webcam. Kendaraan akan berhenti dan
pramudi akan mengetap kartu RFID yang sudah dicocokan pada sistem
sebelumnya. Saat data cocok LED lampu hijau akan menyala dan tampilan
LCD vyaitu “akses diterima”, namun apabila data tidak cocok lampu LED
merah akan menyala, buzzer akan berbunyi dan LCD akan menampilan
“akses ditolak”. Pada waktu yang bersamaan. Setelah itu webcam akan
menangkap gambar dari tampilan depan kendaraan dan plat nomer
kendaraan. Data tersebut akan di kirimkan ke laptop secara realtime dan
akan di proses di dalam program yang sudah dibuat dengan cara
mencocokan plat nomer kendaraan dan tampilan depan kendaraan dengan
data yang telah dimasukan sebelumnya di googlesheet. Setelah
pemrosesan gambar selesai hasil akan dikirimkan ke mikrokontroler yaitu
ESP32, dengan outputnya yaitu apabila kendaraan sesuai dengan data
yang telah dimasukan sebelumnya motorservo akan membuka palang
pintu, Sedangkan ketika kendaraan tidak sesuai dengan database maka

motor servo tidak akan membuka palang pintu.

. Rangkaian penguijian yang sudah dilaksanakan dapat dilihat hasil kinerja
dari alat. Dengan melakukan sensitivitas RFID, pendaftaran dan verifikasi
plat nomor, serta kinerja keseluruhan alat dalam mendeteksi objek,
membaca plat nomor, dan menggerakkan palang pintu dalam berbagai
kondisi dengan pencahayaan dan kondisi hujan. Pada pengujian
pembacaan RFID menggunakan meteran sebagai alat ukur, menunjukkan
bahwa hasil pengujian pembaca RFID berhasil terbaca pada jarak 2 cm, 8
cm, dan 6 cm sedangkan pada jarak 8 cm dan 10 cm tidak terdeteksi.
Berdasarkan hasil ini, tingkat keberhasilan pengujian sensitivitas RFID
adalah 60%. Pengujian ke dua yaitu pendaftaran dan verifikasi plat nomor
yang dilakukan dengan mendaftarkan plat nomor ke program lalu
mengarahkan webcam ke plat nomor yang sudah didaftarkan. Setelah
lakukan pengujian menunjukkan hasil keberhasilan 100% untuk pengujian
pendaftaran dan verifikasi plat nomor. Pengujian ketiga yaitu deteksi objek,

plat nomor dan motor servo dengan mengevaluasi kinerja menyeluruh alat
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dalam mengenali objek kendaraan, memverifikasi plat nomor dan
mengontrol buka atau tutupnya palang pintu otomatis. Hasil penguijian
menunjukkan bahwa kelima bus Transjakara dapat terdeteksi objek depan
bus, terverifikasi plat nomor sehingga palang pintu terbuka namun mobil
barang dan mobil pick-up meskipun seharusnya tidak terdaftar , akan tetapi
plat nomor dari bus tersebut tidak terverifikasi sehingga palang tidak dapat
terbuka. Sampel lain seperti mobil penumpang, angkutan kecil dan sepeda
motor tidak terdeteksi oleh sistem sehingga verifikasi plat nomor tidak
berhasil dan palang tidak akan terbuka. Pengujian kinerja sistem pada
kondisi sistem pada kondisi pencahayaan minim dilakukan dengan alat lux
level meter untuk mengukur tingkat pencahayaan. Hasil menunjukkan
bahwa sistem, dapat berfungsi pada berbagai tingkat cahaya dari 1000-200
lux. Semakin rendah intensitas cahaya, semakin lama waktu yang
dibutuhkan sistem memproses data. Pengujian kinerja sistem pada kondisi
hujan menunjukkan bahwa alat dapat mempertahankan kinerjanya dalam

kondisi basah.

V.2 Saran

Berdasarkan kesimpulan dari hasil penelitian dan pembahasan, maka

penulis memberikan searan sebagai berikut:

1.

Pada pengembangan alat yang lebih dapat menggunakan kamera yang
lebih baik untuk pengambilan objek bus dan plat nomor yang lebih jelas
dan mudah terlihat oleh sistem. Selain itu apabila ingin menggunakan
pemrosesan yang lebih cepat tergantung dari prosesor laptop yang lebih
canggih dan cepat.

Menggunakan provider internet yang lebih baik untuk menjaga koneksi
internet agar lebih stabil dalam melakukan pengoperasian alat dan
pengiriman hasil identifikasi pada googlespreadsheet.

Penelitian selanjutnya diharapkan menggunakan sistem pendeteksi objek
lebih baik sehingga dapat mengidentifikasi lebih jelas dan akurat terhadap
objek bus transjakarta dengan kendaraan lain yang bukan bus
transjakarta sehingga hanya bus transjakarta saja yang dapat
teridentifikasi oleh pembacaan objek.
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4.

Pada penelitian selanjutnya diharapkan dapat membuat sistem dengan
penerapan secara langsung menggunakan objek bus asli. Selain itu sistem
juga diharapkan dapat bekerja sesuai dengan keadaan yang sebenarnya
seperti palang pintu yang membuka dan menutup hingga akhir proses
sistem dan bus yang melintasinya.

Penempatan kamera sebagai area pengambilan gambar agar dilakukan.
Sehingga dapat diketahui sudut berapa dalam menempatkan kamera
yang menghasilkan pendeteksian objek depan bus dan plat homor yang

lebih akurat dan jelas.
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