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INTISARI

Keterlambatan kendaraan hak utama seperti ambulans dan pemadam
kebakaran akibat kemacetan lalu lintas merupakan masalah krusial yang dapat
membahayakan nyawa. Sistem lampu lalu lintas konvensional tidak mampu
memberikan respons cepat untuk memberikan prioritas jalan. Penelitian ini
bertujuan untuk merancang dan membangun sebuah sistem prioritas pada kendali
lampu lalu lintas dengan memanfaatkan teknologi Long Range (LoRa) untuk
transmisi data identifikasi kendaraan. Metode penelitian yang digunakan adalah
R&D (Research and Development) dengan sistem yang terdiri dari perangkat Node
pada kendaraan dan Gateway di persimpangan.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa teknologi Long Range berhasil
dimanfaatkan untuk memberikan prioritas secara real-time. Sistem mampu
menerima sinyal dan mengubah siklus lampu lalu lintas dalam waktu yang sangat
cepat, yaitu antara 1 hingga 4 detik, pada kondisi sinyal yang stabil. Meskipun
demikian, keandalan sistem sangat dipengaruhi oleh kondisi lingkungan, di mana
performa dapat menurun dalam bentuk respon yang melambat atau bahkan
hilangnya sinyal di area dengan jangkauan yang lemah.

Penelitian ini juga membuktikan bahwa kalibrasi Received Signal Strength
Indicator (RSSI) dapat digunakan sebagai metode yang akurat untuk
mengestimasi jarak kendaraan. Ditemukan adanya korelasi yang kuat antara jarak
dengan kekuatan sinyal, yang memungkinkan penentuan ambang batas untuk
memicu mode prioritas. Namun, metode ini memerlukan proses kalibrasi yang
spesifik untuk setiap lokasi guna menjamin akurasi tertinggi, mengingat jangkauan
sinyal yang terbukti bervariasi antara 60 hingga 90 meter tergantung pada
halangan fisik. Secara keseluruhan, sistem yang dikembangkan terbukti layak dan
efektif, namun implementasinya di lapangan memerlukan pemetaan jangkauan

sinyal (site survey) dan kalibrasi spesifik untuk menjamin keandalan yang optimal.

Kata Kunci: LoRa, Lampu Lalu Lintas, Kendaraan Hak Utama, Sistem
Prioritas, RSSI.
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ABSTRACT

Delays of priority vehicles, such as ambulances and fire trucks, due to traffic
congestion are a crucial issue that can endanger lives. Conventional traffic light
systems are unable to provide a rapid response to grant right-of-way. This research
aims to design and build a priority system for traffic light control by utilizing Long
Range (LoRa) technology for vehicle identification data transmission. The research
method used is R&D (Research and Development) with a system consisting of a
Node device on the vehicle and a Gateway at the intersection.

The research results show that LoRa technology was successfully utilized
to provide priority in real-time. The system is capable of receiving signals and
changing the traffic light cycle with a very fast response time, between 1 to 4
seconds, under stable signal conditions. Nevertheless, the system’s reliability is
highly influenced by environmental condiitions, where performance can degrade in
the form of a delayed response or even signal loss in areas with weak coverage.

This research also proves that the calibration of the Received Signal
Strength Indicator (RSSI) can be used as an accurate method to estimate the
vehicle's distance. A strong correlation was found between distance and signal
strength, which allows for the determination of a threshold to trigger the priority
mode. However, this method requires a specific calibration process for each
location to ensure the highest accuracy, considering the signal range was proven
to vary between 60 and 90 meters depending on physical obstructions. Overall,
the developed system is proven to be feasible and effective, but its field
implementation requires signal range mapping (site survey) and specific calibration

to ensure optimal reliability.

Keywords: LoRa, Traffic Light, Priority Vehicle, Priority System, RSSI.
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